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1 Sicherheitshinweise

Die hier beschriebenen Produkte wurden unter Beachtung der Sicher-
heitsnormen der EG-Maschinenrichtlinie entwickelt, gefertigt, geprift
und dokumentiert. Bei Beachtung der fir Projektierung, Montage und
bestimmungsgemaBen Betrieb beschriebenen Handhabungsvorschrif-
ten und sicherheitstechnischen Anweisungen gehen vom Produkt im
Normalfall keine Gefahren fir Personen oder Sachen aus.

Trotzdem bestehen Restrisiken!

Lesen Sie deshalb dieses Handbuch, bevor Sie die Produkte montieren,
anschlieBen, in Betrieb nehmen oder die Anlage programmieren.
Bewahren Sie dieses Handbuch an einem, fur alle Benutzer jederzeit
zuganglichen Platz auf.

Der Inhalt dieses Handbuches bezieht sich auf

® den mechanischen Aufbau,
® den elektrischen Anschluss (24 V-Versorgung und E/A) und
e die Funktionalitat

der im PSI/PST integrierten SchweiB3steuerung.

Fur die -je nach Produkttyp- integrierten Leistungsteile existieren
separate Handbucher. Sie erganzen vorliegendes Handbuch!

% Beachten Sie deshalb bitte auch folgende Dokumentationen:

® Fur PST 6xxx:
Thyristor-Leistungsteil, Technische Information (1070 080 029)

® Fir PSI 6xxx:
Mittelfrequenz-Umrichter, Technische Information (1070 080 028)

1.1 Evtl. verwendete Sicherheitshinweise am Produkt

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung!

Warnung vor Gefahren durch Batterien!

Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente!

Schutzleiter PE

Funktionserde, fremdspannungsarme Erde

 Bbb

Erde allgemein
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1.2 Sicherheitshinweise in diesem Handbuch

GEFAHRLICHE ELEKTRISCHE SPANNUNG

Dieses Symbol warnt vor einer gefahrlichen elektrischen Spannung.
Durch ungenaues Befolgen oder Nichtbefolgen dieser Anweisung kann
es zu Personenschaden kommen.

>

GEFAHR

Dieses Symbol wird benutzt, wenn es durch ungenaues Befolgen oder
Nichtbefolgen von Anweisungen zu Personenschaden kommen
kann.

>

ACHTUNG

Dieses Symbol wird benutzt, wenn es durch ungenaues Befolgen oder
Nichtbefolgen von Anweisungen zu Beschadigungen an Geraten
oder Dateien kommen kann.

IS

= Dieses Symbol wird benutzt, wenn Sie auf etwas Besonderes aufmerk-
sam gemacht werden sollen.

* Dieses Zeichen zeigt an, dass eine von lhnen auszufuhrende Tatigkeit
beschrieben wird.

Anderungen gegeniiber einer vorherigen Handbuchausgabe sind durch
schwarze senkrechte Balken am Rande gekennzeichnet.
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1.3 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das beschriebene Produkt

e dient in Verbindung mit einem, zum integrierten Leistungsteil passen-
den SchweiBtransformator zum
- WiderstandsschweiBen von Metallen

und

e st fir den Betrieb im industriellen Bereich geméaB folgenden Richtli-
nien verwendbar:
- EN50178
- EN50081-2
- EN 50082-2
- EN 60204-1

Im Wohnbereich, in Geschafts- und Gewerbebereichen sowie in
Kleinbetrieben durfen Klasse-A-Gerate nur eingesetzt werden, wenn
sie andere Gerate nicht unzulassig beeinflussen.

Jeder daruber hinausgehende Gebrauch ist nicht bestimmungsgemaB!

GEFAHR
Die Folgen einer nicht bestimmungsgeméaBen Verwendung kon-
nen Personenschaden des Benutzers oder Dritter, sowie Sach-

schaden an der Gerateausriistung, an dem zu bearbeitenden
Werkstiick oder Umweltschaden sein.
Setzen Sie unsere Produkte deshalb nur bestimmungsgeman ein!

1= Fir den Einsatz im Wohnbereich, in Geschafts- und Gewerbeberei-
chen sowie in Kleinbetrieben benétigen Sie eine Einzelgenehmi-
gung der nationalen Behorde oder Priifstelle; in Deutschland ist
dies die Regulierungsbehérde fiir Telekommunikation und Post
(RegTP) mit den ortlichen Nebenstellen.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt einen sach-
gemaBen Transport, sachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage
sowie sorgfaltige Bedienung voraus.



1-4 Bosch Rexroth AG | Electric Drives PSx 6xxx.144| 1070087008 / 02
and Controls

Sicherheitshinweise
1.4 Qualifiziertes Personal

Die Anforderungen an qualifiziertes Personal richten sich nach den von
ZVEI und VDMA beschriebenen Anforderungsprofilen, siehe:
Weiterbildung in der Automatisierungstechnik

Hrsg.: ZVElI und VDMA

Maschinenbau Verlag

Postfach 71 08 64

60498 Frankfurt

Dieses Handbuch wendet sich an speziell ausgebildete Techniker und
Ingenieure, die Uber besondere Kenntnisse innerhalb der SchweiBtech-
nik verfugen. Sie benétigen fundierte Kenntnisse uber die Soft- und
Hardware-Komponenten der SchweiBsteuerung, des eingesetzten Lei-
stungsteils und des SchweiB-Transformators.

Projektierung, Programmierung, Start und Bedienung sowie das Veran-
dern von Programmparametern darf nur durch entsprechend geschul-
tes Fachpersonal erfolgen! Dieses Personal muss in der Lage sein,
mogliche Gefahren zu erkennen, die durch Programmierung, Program-
manderungen und allgemein durch die mechanische, elektrische oder
elektronische Ausristung verursacht werden kénnen.

Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, die nicht in diesem
Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch Fachpersonal vorgenom-
men werden.

Bei unqualifizierten Eingriffen in die Hard- oder Software oder bei Nicht-
beachten der in diesem Handbuch gegebenen oder am Produkt ange-
brachten Warnhinweise kénnen schwere Personen- oder Sachschaden
eintreten.

Nur Elektrofachkrafte nach IEV 826-09-01 (modifiziert), die den Inhalt
dieses Handbuches kennen, dirfen die beschriebenen Produkte instal-
lieren und warten.

Dies sind Personen, die

e aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
sowie aufgrund ihrer Kenntnis der einschlagigen Normen die auszu-
fuhrenden Arbeiten beurteilen und mégliche Gefahren erkennen
konnen.

e aufgrund einer mehrjédhrigen Tatigkeit auf vergleichbarem Gebiet
den gleichen Kenntnisstand wie nach einer fachlichen Ausbildung
haben.
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GEFAHR

A Ausnahme bilden Personen mit Herzschrittmachern!
Durch die starken Magnetfelder, die beim WiderstandsschweiB3en
auftreten, sind Herzschrittmacher u.U. in ihrer Funktion gestort.
Dies kann zu Tod oder erheblichen gesundheitlichen Schaden
fuhren!
Dieser Personenkreis muss daher die SchweiBanlage meiden.
Wir empfehlen, an allen Eingangen von Fertigungshallen mit Wi-
derstands-SchweiBanlagen ein Warnzeichen nach DIN 40023 an-

zubringen.

Eintritt fir Trager von Herzschrittmachern
verboten!
Lebensgefahr!

Beachten Sie unser umfangreiches Schulungsangebot. Auskunfte er-
teilt Ihnen unser Schulungszentrum, Telefon: +49 (60 62) 78258.
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1.5 Einbau und Montage

GEFAHRLICHE ELEKTRISCHE SPANNUNG

Lebensgefahr durch Montagearbeiten an eingeschalteten Anla-
gen!

Stellen Sie sicher, dass alle Anlagenteile an denen wahrend Mon-
tagevorgangen gearbeitet wird, spannungsfrei und gegen unbe-
absichtigtes Wiedereinschalten ausreichend gesichert sind!

>

GEFAHR

Personen- und Sachschaden sind bei nicht fachgerechter Durch-
fuhrung von Einbau- bzw. Montagearbeiten moglich.

Beachten Sie deshalb flir Einbau und Montage die Angaben in den
“Technischen Daten” (Umgebungsbedingungen).

Einbau und Montage mussen von einer Fachkraft vorgenommen
werden.

>

GEFAHR

Lebensgefahr und Sachschaden durch unzureichende Schutzart!
Die Schutzart der beschriebenen Produkte betragt IP 20.

Sie miussen in einen Schaltschrank eingebaut werden, der minde-
stens der Schutzart IP 54 geniigt.

>

GEFAHR

Verletzungsgefahr und Sachschaden durch falschen Einbau!
Gerate und vor allem Bedienelemente sind so einzubauen, dass
sie gegen unbeabsichtigte Betatigung oder Beriihrung ausrei-
chend geschiitzt sind.

>

GEFAHR

Verletzungsgefahr und Sachschaden durch unzureichende Befes-
tigung!

Legen Sie Einbauort und Befestigung der Module auf deren Ge-
wicht aus!

>

GEFAHR

Verletzungsgefahr durch Verheben, Quetschungen oder scharfe
Blechkanten!

Bedingt durch das Gewicht einzelner Module muss deren Einbau
und Montage fachgerecht und mit geeignetem Hebewerkzeug
durchgefiihrt werden.

>
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>

GEFAHR

Es sind die jeweils geltenden Sicherheits- und Unfallverhitungs-
vorschriften zu beachten!

Tragen Sie Sicherheitshelm, -schuhe und Schutzhandschuhe!

IS

ACHTUNG

Kurzschlusse!

Beim Bohren oder Aussagen von Ausschnitten innerhalb von
Schaltschranken kénnen Metallspédne in das Innere von bereits
montierten Modulen gelangen. Ebenso ist es moglich, dass beim
Anschluss von Kiihlwasserleitungen Wasser austritt und in das
Innere von Modulen gelangt.

Hierbei kénnen Kurzschlisse und Zerstérung der Anlagen nicht
ausgeschlossen werden.

Schotten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten betreffende Module
gut ab! Bei Nichtbeachtung erlischt jeglicher Garantieanspruch.

IS

ACHTUNG

Stauwarme!

Uber- und unterhalb der Module muss ein Einbaufreiraum von
min. 100 mm verbleiben. Werden diese Abstande unterschritten,
so droht Stauwarme aufzutreten, die zum Ausfall des Gerates fiih-
ren kann.

IS

ACHTUNG

Folgeschaden durch Leck im Kihlwasserkreislauf!

Bei einem Leck im Kiithlwasserkreislauf konnen Schaden an um-
liegenden Bauteilen durch austretendes Kiihlwasser auftreten.
Bauen Sie deshalb Module mit Wasserkuhlung so ein, dass Gerate
im Schaltschrank gegen austretendes Kiihlwasser ausreichend
abgeschottet sind.
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g

ACHTUNG

Sachschaden durch unzureichende Wasserqualitat im ggf. erfor-
derlichen Kiihlwasserkreislauf!

Ablagerungen im Kiihisystem kénnen den Wasserdurchfluss min-
dern und so die Leistung des Kiihlsystems mit der Zeit einschran-
ken.

Stellen Sie deshalb sicher, dass das verwendete Kiihlwasser fol-
gende Eigenschaften hat:

e pH-Wert : 7 bis 8,5

o Hartegrad Dp,ax : 10 deutschgrad = 1,25 engl. Grad =
1,05 US-Grad = 1,8 franz. Grad

e Chloride : max. 20 mg/I

o Nitrate : max. 10 mg/I

e Sulfate : max. 100 mg/I

e Unlésliche Substanzen : max. 250 mg/I

In der Regel genligt Leitungswasser diesen Anforderungen. Aller-
dings muss ein Mittel gegen Algenbildung beigegeben werden.

MaBangaben Uber das Gesamtprodukt, Zubehdrsatze zum Einbau und
Informationen zum Kuhlungssystem entnehmen Sie bitte den jeweiligen
Handbichern des verwendeten Leistungsteils (siehe Seitqj—1).
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>

GEFAHR

Verletzungsgefahr und Sachschaden durch nicht oder falsch aus-
gewertete Fehlermeldungen moglich!

Das Schalten des Transformator-Temperaturkontaktes (Thermo-
schalter, Offner) muB deshalb zur Blockade der angeschlossenen
Steuerung fuhren!

Beachten Sie zur Fehlerauswertung auch die Angaben in Kap§.

B>

GEFAHR

Lebensgefahr durch unzureichende NOT-AUS-Einrichtungen!
NOT-AUS-Einrichtungen missen in allen Betriebsarten der An-
lage wirksam und erreichbar bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-
Einrichtung darf keinen unkontrollierten Wiederanlauf der Anlage
bewirken! Erst NOT-AUS-Kette tiberpriifen, dann einschalten!

IS

ACHTUNG

AnschluB- oder Signalleitungen sind so zu verlegen, daB durch
kapazitive oder induktive Einstreuungen keine Geratefunktionen
beeintrachtigt werden!

In langen Leitungen werden haufig Stérungen ein- und ausge-
koppelt. Leistungs- und Steuerleitungen sind getrennt zu
verlegen. Der Einfluss von storenden auf stérempfindliche
Leitungen laBt sich durch die Einhaltung folgender Abstande
minimieren:

> 100 mm bei paralleler Verlegung von Leitungen < 10 m,

> 250 mm bei paralleler Verlegung von Leitungen > 10 m.

Installieren Sie das Produkt in der Nahe der SchweiBeinrichtung,
um Leitungen > 25 m Lange méglichst zu vermeiden.

Beachten Sie zusétzlich alle Sicherheitshinweise zum elektrischen An-
schluss und zur Sicherstellung der EMV des Komplettsystems in den je-
weiligen Handbuchern des verwendeten Leistungsteils.

Stellen Sie sicher, dass alle Kontaktflachen blank, d.h. frei von Farbe,
Kunststoffbeschichtungen oder Schmutz/Oxidation sind.
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1.7 Betrieb des Produktes

GEFAHR

Im Bereich von WiderstandsschweiBanlagen muss mit magneti-
schen Feldstarken gerechnet werden, die oberhalb der nach VDE
0848 Teil4 festgelegten Grenzwerte liegen. Insbesondere bei
Handzangen kénnen Grenzwerte fiir Extremitaten Uberschritten
werden.

Fuhren Sie in Zweifelsfallen Feldstarkemessungen durch und tref-
fen Sie zuséatzliche MaBnahmen zum Arbeitsschutz. Beachten Sie
die Berufsgenossenschaftliche Vorschrift BGV B11 “Unfallverhii-
tungsvorschrift elektromagnetische Felder”.

GEFAHR

Durch die starken Magnetfelder, die beim WiderstandsschweiB3en
auftreten, sind Herzschrittmacher u.U. in ihrer Funktion gestort.
Dies kann zu Tod oder erheblichen gesundheitlichen Schaden
faihren!

Dieser Personenkreis muss daher die SchweiBanlage meiden.
Wir empfehlen, an allen Eingangen von Fertigungshallen mit Wi-
derstands-SchweiBanlagen ein Warnzeichen nach DIN 40023 an-
zubringen:

Eintritt fir Trager von Herzschrittmachern
verboten!
Lebensgefahr!

GEFAHR

Verletzungsgefahr und Sachschaden durch Betrieb von Geraten
im nicht eingebauten Zustand!

Die Gerate sind zum Einbau in Gehause oder Schaltschranke vor-
gesehen und dirfen nur im eingebauten Zustand bzw. bei ge-
schlossener Schaltschranktiir betrieben werden!
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GEFAHR

Quetsch- und Einzugsgefahr durch Elektroden- bzw. Werksttick-
bewegung!

Jeder Anwender, Linienbauer, SchweiBmaschinenhersteller und
SchweiBzangenbauer ist verpflichtet, Ausgangssignale, die Elek-
trodenbewegung auslésen, so zu verschalten, dass dies nach den
gultigen Sicherheitsbestimmungen erfolgt.

Durch z.B. "Zweihand-Start”, Schutzgitter, Lichtschranken usw.
kann das Risiko von Quetschungen erheblich vermindert werden.

ACHTUNG

Uberhitzung bei falscher oder unzureichender Kiihlung.

Die Temperatur im Einbauraum muss innerhalb der spezifizierten
Grenzen liegen.

Luftgeklhlte Mittelfrequenz-Umrichter diirfen nur bei ”Zwangs-
kithlung” betrieben werden. Kiihlung per Konvektion reicht nicht
aus!

Wassergekiihlte Mittelfrequenz-Umrichter dirfen nur bei aktivier-
tem Kiihlwasserkreislauf betrieben werden! An den wasserfiihren-
den Bauteilen darf sich kein Schwitzwasser bilden.

1.8 Nachristungen und Veranderungen durch den Betreiber

GEFAHR

Veranderungen am Produkt kénnen die Sicherheit des Gerates
beeintrachtigen!

Die méglichen Folgen kénnen Tod, schwere oder leichte
Verletzungen (Personenschaden), Sachschéaden oder
Umweltschaden sein.

Nehmen Sie deshalb vor einer beabsichtigten Verdnderung
Kontakt mit uns auf. Nur so kann geklart werden, ob
Veranderungen unproblematisch sind.
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1.9 Wartung, Reparaturen

>

GEFAHRLICHE ELEKTRISCHE SPANNUNG

Wartungsarbeiten sind -wenn nicht anders beschrieben- grund-
satzlich nur bei ausgeschalteter und ausreichend gesicherter An-
lage durchzufuhren!

Sind Mess- oder Priifarbeiten an der aktiven Anlage erforderlich,
miussen diese von Elektrofachkraften durchgefihrt werden.

>

GEFAHR

Lithium-Batterien kbnnen bei unsachgemaBer Handhabung Ver-
atzungen hervorrufen oder explodieren!

Deshalb Batterien nicht gewaltsam 6ffnen, nicht aufladen und
nicht Gber 100 Grad Celsius erhitzen!

IS

ACHTUNG

Es dirfen nur Ersatzteile verwendet werden, die von uns zugelas-
sen sind!

Verwenden Sie nur Original-Ersatzbatterien! Entsorgen Sie ver-
brauchte Batterien oder Akkus in jedem Fall als Sondermill!

IS

ACHTUNG
Beim Umgang mit Baugruppen und Bauelementen alle Vorkehrun-
gen zum ESD-Schutz einhalten! Elektrostatische Entladungen
vermeiden!

Folgende SchutzmaBnahmen fur elektrostatisch gefahrdete Baugrup-
pen und Bauelemente (EGB) beachten!

e Das fur die Lagerung, den Transport und die Handhabung verant-
wortliche Personal muss im ESD-Schutz ausgebildet sein.

e EGB mussen in den vorgeschriebenen Schutzverpackungen ge-
lagert und transportiert werden.

e EGB durfen grundséatzlich nur an daflr eingerichteten ESD-Arbeits-
platzen gehandhabt werden.

e Personal, Arbeitsplatten und alle Gerate und Werkzeuge, die mit
EGB in Berihrung kommen kénnen, mussen auf gleichem Potential
(z. B. geerdet) sein.

® Ein zugelassenes Erdungsarmband anlegen. Das Erdungsarmband

muss uber ein Kabel mit integriertem 1-MQ-Widerstand mit der Ar-
beitsplatte verbunden sein.

e EGB durfen auf keinen Fall mit aufladbaren Gegenstanden in Beruh-
rung kommen, dazu gehdren die meisten Kunststoffe.

® Beim Einsetzen von EGB in Geréate und bei ihrer Herausnahme muf
das Gerat spannungsfrei sein.
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1.10 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

GEFAHR

Sofortiger Programmablauf nach Fehler-Ricksetzen méglich!
Steht beim Fehler-Ricksetzen (Quittieren) das Startsignal an,
dann beginnt die Steuerung sofort mit dem Programmablauf! Ge-
fahrliche Maschinenbewegungen kénnen die Folge sein!
Uberzeugen Sie sich deshalb vor dem Fehler-Riicksetzen, dass
sich niemand in der Gefahrenzone der SchweiBvorrichtung auf-
halt!

GEFAHR

SchweiBspritzer méglich!

Wahrend des Betriebs der SchweiBanlage muss mit SchweiBsprit-
zern gerechnet werden! Augenverletzungen und Verbrennungen
konnen die Folge sein. Deshalb

- Schutzbrille tragen

- Schutzhandschuhe tragen

- schwer entflammbare Kleidung tragen

>

GEFAHR

Verletzungsgefahr an Blechkanten und Verbrennungsgefahr am
SchweiBgut!

Tragen Sie deshalb Schutzhandschuhe.

IS

ACHTUNG

Starke Magnetfelder!

Durch die starken Magnetfelder, die beim WiderstandsschweiBBen
auftreten, kbnnen Armband-, Taschenuhren oder auch Magnet-
streifenkarten (z.B. EC-Karten) dauerhaft beschadigt werden.
Tragen Sie deshalb solche Dinge nicht mit sich, wenn Sie in unmit-
telbarer Nahe einer SchweiBanlage arbeiten.
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1.11 CE-Kennzeichnung

g

ACHTUNG

Das CE-Kennzeichen fur die Kombination Leistungsteil/SchweiB-
transformator (siehe Kapp9) ist gultig far den Einsatz im industriel-
len Bereich.

Fir andere Kombinationen/Applikationen muB das Zertifikat aus
0.g. abgeleitet werden oder es muB3 gegebenfalls ein neues Zertifi-
kat ausgestellt werden. Das ist die Aufgabe des Linienbauers/An-
wenders.

Das beschriebene Produkt entspricht einer Applikationsvariante,
die aufgrund ihrer Eigenschaften von vorneherein nicht den Vor-
schriften fur Endgerate, Maschinen oder Anlagen entsprechen
kann. Es darf daher nur wie beschrieben verwendet werden.

Die Bewertung der elektrischen und mechanischen Sicherheit, der
Umwelteinflisse (Fremdkorper, Feuchtigkeit) muss im eingebau-
ten Zustand am Endprodukt erfolgen.

Im eingebauten Zustand kénnen sich die EMV-Eigenschaften die-
ses Produktes dndern. Deshalb ist fir das Endprodukt (Endgerate,
Maschine, Anlagen) eine Uberprifung der EMV-Eigenschaften
durch den Endprodukthersteller zweckmaBig.
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1.12 Dokumentation, Version und Warenzeichen

Warenzeichen

Alle Warenzeichen der Software, die mit der Auslieferung auf Rexroth-
Produkten installiert ist, sind Eigentum der entsprechenden Hersteller.

Bei Auslieferung besteht fur jede installierte Software Copyright. Sie darf
nur mit Einverstandnis von Rexroth beziehungsweise entsprechend den
Lizenzvereinbarungen des jeweiligen Herstellers vervielfaltigt werden.

MS-DOS® und Windows ™ sind eingetragene Warenzeichen der Micro-
soft Corp.

PROFIBUS® ist ein eingetragenes Warenzeichen der PROFIBUS Nut-
zerorganisation e. V.

INTERBUS-S® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Phoenix Contact.

DeviceNet® ist ein eingetragenes Warenzeichen (TM) der ODVA (Open
DeviceNet Vendor Association, Inc.).
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Notizen:
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Die Serie PS 6000 integriert in einem Gehause

® SchweiBsteuerung und

® [eistungsteil.

2-1

Die integrierte SchweiBsteuerung dient zur Ansteuerung des integrier-
ten Leistungsteils und ist geeignet far

Punkt- (z.B. in Verbindung mit einem Roboter)
Buckel-
Serienpunkt- (z.B. Handzangen) und

NahtschweiBaufgaben (z.B. Rollnaht).

Neben verschiedenen Steuerungstypen, die sich primar in der E/A-
Anbindung an die Ubergeordnete SPS-/Robotereinheit und in der Steue-
rungsfunktionalitat unterscheiden, sind auch
unterschiedliche Leistungsteiltypen (MF-Umrichter/Thyristor-Lei-
stungsteil) mit unterschiedlichen Kihlsystemen (Luft/Wasser) in abge-
stuften Leistungsklassen zur Ansteuerung des SchweiBtransformators

verfugb

2.1 Typenschlussel

ar.

Die Bezeichung des Gesamtproduktes gibt Auskunft tiber die entspre-

chende

Produktvariante:

Beispiel:
PSI 6100.100 L1:

(nur bei MF-Umrichtern):
1:  400-480 Vac
2:  480-690 Vac

Kiihlung:
L: Luft
W: Wasser

Steuerungstyp

erste Ziffer: E/A-Anbindung::
1. 24V

2:  PROFIBUS

3: INTERBUS

6: Device Net

7: Ethernet

2.+3. Ziffer: Versionsnummer
Leistungsklasse des Leistungsteils

Leistungsteiltyp:
T:  Thyristor-Leistungsteil
I:  Mittelfrequenz-Umrichter

SchweiBsteuerung mit 24 V-E/A
MF-Umrichter
Luftgekihlt

Netzversorgung 400-480 Vac

Typenschliissel der PS 6000-Baureihe
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2.2 Merkmale der Serie PS 6000

= Informationen iber Abmessungen, Netzanschluss, Kihlung oder
SchweiBleistungen finden Sie im Handbuch des verwendeten Lei-
stungsteils (siehe Seitqj-1).

e Oberflache fur Bedienung, Programmierung und Diagnose:

- standard: komplett per grafischer Bedienoberflache BOS-5000;
lauffahig auf PC’s mit Betriebssystem Windows95/98, NT4 oder
W2000.

- standard: komplett per grafischer Bedienoberflache BOS-5000;
lauffahig auf PC’s mit Betriebssystem Windows95/98, NT4 oder
W2000.

- optional und mit eingeschranktem Funktionsumfang: per Bedien-
und Diagnose-Terminal BT 220 mit SPS Funktion (CL 500) oder
BT 6. Anbindung: per V24.

e optionaler Zugriffsschutz fir Bedienung/Programmierung
- per Passwort (Verriegelungs-Diskette)

® Programmier-Anbindung zum PC (BOS-5000):

- standard: fur eine einzelne Steuerung per V24
(z.B. zur Programmierung vor Ort)
- optional: gleichzeitige Anbindung mehrerer Steuerungen per
Feldbusschnittstelle: PROFIBUS-FMS
INTERBUS-PMS
Ethernet

e E/A-Anbindung (Kommunikation mit z.B. Roboter/SPS):
Verfugbare Anbindungen:
- parallel (diskrete E/A-Verdrahtung)
- seriell (per Bussystem): PROFIBUS DP

INTERBUS S
DeviceNet

® Programmanzahl:
- je nach Steuerungstyp max. 256 Programme; symbolische Punkt-
ansprache maoglich.
Aufgrund der groBen Programmanzahl kann in den meisten Fal-
len jedem SchweiBpunkt ein separates Programm zugeordnet
werden.

® Programmierung der Zeiten (abhangig vom integrierten Leistungs-
teiltyp):
- AC-Technik: in Netzperioden
- MF-Technik: in Millisekunden
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universell anpassbarer SchweiBablauf:

- 3 programmierbare Stromzeiten (1.STZ: Vorwarmstromzeit;
2.STZ: SchweiBstromzeit; 3.STZ: Nachwarmstromzeit).
Die Stromzeiten lassen sich sowohl gemeinsam in einer Rege-
lungsbetriebsart betreiben (Standard-Betrieb), als auch in unter-
schiedlichen Regelungsbetriebsarten (Mix-Betrieb).

- 1.STZ und 3.STZ abschaltbar
- programmierbarer Impulsbetrieb flr 2.5TZ
- programmierbarer Slope (Stromanstiegs-/-abfallzeit) fur 2.STZ

SchweiBbetriebsarten:

- Einzelpunkt (z.B. in Verbindung mit Robotern)

- Serienpunkt (z.B. in Verbindung mit Handzangen)
- Rollnaht

Halbwellenbetrieb

Regelungsbetriebsarten:

- PHA (Phasenanschnitt)

- KSR (Konstant Strom-Regelung)

Mix-Betrieb fur die einzelnen Stromzeiten ist méglich.

Stromuberwachung:

- Referenzstréme sind unabhangig von den Regelungssollwerten
programmierbar

- prozentuales Toleranzband, asymmetrisch programmierbar
- Uberwachung im Standard- oder Mix-Betrieb méglich

automatische Punktwiederholung bei zu kleinem Strom
Zeitiberwachung

Elektroden-Management:

- Stepperfunktion fur Leistung (Leistungsnachstellung)

- Elektrodenfrasen inkl. Startfrasen

- Stepperfunktion fur Druck (Nachstellung der Elektrodenkraft)

- Vorwarntabelle mit grafischer Darstellung des Elektrodenver-
schleiBes

Proportionalventil-Ansteuerung:

- Ausgangssignal steht mit Programmanwahl an
- analoge oder digitale Druckansteuerung

- Ruckmeldung mdglich

- Programmierung der Elektrodenkraft in kN fur jedes SchweiBpro-
gramm

- Kraft-Skalierung zur Anpassung an die Ventilkennlinie

Druckprofil:

- bis zu 10 verschiedene Elektrodenkrafte wahrend eines Pro-
grammablaufes programmierbar
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externer, halbwellengenauer Stromzeitabbruch

freiprogrammierbarer Ausgang:

bis zu 3 Ein-/Ausschaltzeitpunkte wahrend eines Programmablaufes
sind programmierbar. Dient z.B. zur Ansteuerung eines Gegendruck-
ventils oder zur SchweiBBpunktsynchronen Vorbereitung von zu
schweiBBenden Bauteilen.

Skalierungsprogramme:

- far Strom (Abgleich der SchweiBeinrichtung auf externes Refe-
renz-Strommessgerat)

- fOr Kraft (Abgleich der Elektrodenkraft auf externes Referenz-
Kraftmessgerat)

Protokollfunktionen (ISO 9000):
- Fehler-Protokoll

- Stromfehler-Protokoll

- Datenanderungs-Protokoll

- Stromwerte-Protokoll

integrierter Diagnosespeicher

Fehlerzuordnung:
- Ereignisse sind programmierbar als Fehler oder Warnung

Statusanzeige der E/A-Signale im Onlinebetrieb

Leistungskorrektur:

- far ausgewahlte Programme

- far alle Programme

- fur ausgewanhlte Elektrodenpaare

Gesamt-Ubersicht Anlagenbild fiir:

- Ablaufsperre

- Zindung intern ein

- Zeituberwachung

- Stromuberwachung

- 2.STZin PHA /KSR

- programmbezogene Elektrodennummer

Backup/Auto-Backup (Datensicherung)
Restore (Datenwiederherstellung)
Kopieren von SchweiBprogrammen

Schubwechsel (modulglobale Datensicherung und -wiederherstel-
lung inkl. Zahlerstanden und Istwerten)

Startsimulation:

- Programmanwahl und Ablaufstart durch Bedienoberflache initiier-
bar
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derzeit verfugbare Sprachen:

Online- und Offline-Programmierung moglich

vorbereitet zur Aufristung mit einem optionalen Qualitats-Modul
oder zur Erweiterung mit der optionalen Ultraschall-Reglerbau-

Deutsch
Englisch

NA Englisch
Spanisch
Franzdsisch
Schwedisch
Portugiesisch
Italienisch
Ungarisch

gruppe (USR).

Electric Drives | Bosch Rexroth AG
and Controls
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2.3 Programmierung und Bedienung

Alle erforderlichen Parameter werden immer im steuerungsinternen
batteriegepufferten RAM gehalten.

Die Bedienung, Programmierung und Diagnose erfolgt per angekoppel-
tem PC. Zur Ankopplung des PC kann sowohl

e die V24-Schnittstelle der SchweiBsteuerung (X1), als auch

® cine optional erhaltliche Feldbusschnittstelle (z.B. PROFIBUS) ver-
wendet werden.

Wahrend die V24-Anbindung nur fur den Zugriff auf eine einzelne Steue-
rung vorgesehen ist (z.B. Programmierung vor Ort), erlaubt die Feldbus-
schnittstelle die gleichzeitige Anbindung mehrerer Steuerungen.

Voraussetzungen zur Programmierung und Bedienung am PC:
e PC mit Betriebssystem Windows95/98, NT4 oder W2000
e Software BOS-5000 (Bedienoberflache SchweiBen)

e V24-Verbindungskabel bzw. bei Feldbusschnittstelle entsprechende
Installation.

= Ausfihrliche Informationen zur Software BOS-5000 finden Sie im
B0OS-5000-Handbuch.

(= Bei der Programmierung von Zeiten unterscheiden sich PSI und
PST:
PSI: im 1 ms-Raster
PST: in Netzperioden (bei 50 Hz: 1 Netzperiode entspricht 20 ms
bei 60 Hz: 1 Netzperiode entspricht 16,6 ms)

= Die SchweiBBsteuerung kann sowohl “online”, als auch "offline”
programmiert werden.

o offline:
keine aktive Verbindung zur Steuerung erforderlich.
Diagnose und Visualisierung sind nicht mdglich.
Die Programmierung erfolgt im PC, wird dort abgespeichert und Iasst
sich spater in die Steuerung transferieren.

® online:
aktive Verbindung zur Steuerung erforderlich.
Diagnose und Visualisierung sind moglich.
Die Programmierung erfolgt per PC. Jeder Parameter wird aus der
Steuerung ausgelesen und nach Quittierung wieder in die Steuerung
zuruckgeschrieben. Gednderte Parameter werden somit nach der
Quittierung spéatestens zum nachsten Programmstart an der Anlage
wirksam.
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2.4 Hardware-Aufbau

Das Steuerungsmodul ist rechtsseitig fest im Gesamtgehause montiert.
Es enthalt neben den standardmaBig vorhandenen Anzeige-, Bediene-
lementen und Anschlussklemmen

e die typ-spezifischen E/A-Module zur Anbindung der Steuerung an die
Ubergeordnete SPS oder den Roboter (sind bei Auslieferung einge-
baut und nur mit der passenden Steuerungs-Firmware funktionsfa-
hig)

® cinen Steckplatz fur das optionale Feldbus-Modul zur Programmie-
rung/Bedienung/Diagnose aller am Feldbus angeschlossenen
SchweiBsteuerungen.

m— typ-spezifisches E/A-Modul EA DISK 4R

typ-spezifisches E/A-Modul EA DISK 2R

V24-Schnittstelle zum Anschluss eines PC
mit Software BOS-5000

(Programmierung, Protokollierung,
Diagnose und Fehleranzeige fir die
angekoppelte Steuerung)

Steckplatz fur Feldbus-Modul zum
Anschluss mehrerer Steuerungen an
einen Zentral-PC mit Software BOS-5000

= (Programmierung, Protokollierung,
'] Diagnose und Fehleranzeige flr alle am
@ Feldbus angekoppelten Steuerungen)
I uunN
— —— Batterie zur Pufferung des steuerungsinternen
YA RAM

=

Die Abmessungen des Gesamtgehauses und die Funktionseinhei-
ten zur Kiuhlung sind abhangig von der GréBe des integrierten Lei-
stungsteils und kénnen daher vom oben dargestellten Beispiel
abweichen.

Beachten Sie deshalb fur Einbau und Montage bitte die jeweiligen Hand-
bucher des verwendeten Leistungsteils (siehe Seitg4-1).
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ACHTUNG

@ Fehlfunktionen und Schaden méglich!
Falscher Einbau, fehlerhafter Anschluss oder falsche Bedienung
kénnen zu unerwarteten oder falschen Geratereaktionen und da-
mit zu geféahrlichen Situationen an der SchweiBanlage fiihren.

Beachten Sie deshalb alle Angaben in den einzelnen Handbii-
chern.
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241 Frontseite der Steuerung (ohne E/A-Modul)

LED LOGIK; grun. Leuchtet, wenn 24 Vpg

(Logik-Versorgungsspannung) ansteht. ©

J000bV @ DhoutbD
bei PSI: Zwischenkreisspannung > 60 V I
bei PST: Netzspannung ok

LED BEREIT; griin. Leuchtet, wenn in der Steuerung ——— i
kein Fehler ansteht. Das Gerat ist schweiBbereit.

LED STROMZEIT; gelb. Leuchtet, wenn das Lei- _ I ]
stungsteil angesteuert wird. Es flieBt SchweiBstrom. X

LED BATTERIEFEHLER,; rot. Leuchtet, wenn eine
neue Batterie eingesetzt werden muss.

RESET-Taste. Bringt die Steuerung nach einem aufgetretenen
(und beseitigten) Fehler wieder in den Zustand BEREIT. ’%

DIP-Schalter zur Einstellung der Adresse, unter der die Steuerung
per Feldbus vom Zentral-PC aus angesprochen werden kann.
Nur relevant bei bestlicktem Feldbus-Modul.

o>

Boot-LED; rot. Leuchtet, wenn die Steuerung im "Boot”-Modus ist.

./_\0/
Y

"Boot’-Taste zum Einsprung in den "Boot”-Modus. Wird zum Firm-
waretausch in Verbindung mit der Software "WinBlow” benétigt. Im
"Boot”-Modus ist kein SchweiBbetrieb mehr mdéglich. Boot-Modus
verlassen: 24 V-Logikspannung aus- und wiedereinschalten.

V24-Anbindung zum Programmiergerat 7/

(zur Programmierung vor Ort).

o

LT Y]
LIYYY)

24 Vpg-Ausgang der internen Spannungsquelle.
24 Vpc-Eingang zur Logik-Spannungsversorgung.
Klemmen zur 24 Vpg-Spannungsverteilung.

24 Vpc-Ausgang zur Lifterversorgung fir Steuerungen mit Lifter. ~— X4

typ-spezifisches E/A-Modul EA DISK 2R. Siehe Seite 2-11
typ-spezifisches E/A-Modul EA DISK 4R. Siehe Seite 2-12

24 Vpc-Ausgang zur Versorgung externer Verbraucher.

Ein-/Ausgéange fur Steuerungen mit der -

Funktion "Strom ohne Befehl” \_ X8

Ausgang zur Beeinflussung der Elektrodenkraft (Ansteuerung eines __ y,
Proportional-Regelventils).

nicht verwendet X9

Feldbus-Modul

il
|
f 1-f

Mess-Eingang fir Konstantstromregelung (KSR);
Aus-/Eingang zur Uberwachung der Transformatortemperatur

X3

00000000/ 000600|00000|660)|00|00000006000000

Batterie zur Pufferung des internen RAM.

—

il J0000
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= Technische Daten der Steuerung siehe Kap;4.1 Seitg4-1.

g

ACHTUNG

Sofort nach Driicken der "Boot”-Taste ist kein SchweiBbetrieb
mehr maoglich! Die Steuerung bricht den Programmablauf ab,
schaltet alle Signal-Ausgénge auf 0 V und geht in den ”Boot”-Mo-
dus (zum Firmwaretausch). Die Taste darf deshalb

- nie im laufenden Betrieb und

- nur von autorisiertem Personal

betatigt werden.

ACHTUNG

Die typ-spezifischen E/A-Module EA DISK 2R und EA DISK 4R sind
zwar bis auf die Steckerbezeichnungen identisch, unterscheiden
sich aber anhand einer internen Kodierung.

Deshalb erscheinen auch nach einem Steckplatztausch beider
Module alle E/A-Signale immer am selben E/A-Modul!
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2.4.2

Frontseite des E/A-Moduls ”E/A DISK 2R”
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2-11

' AQ '
Feinsicherung M 1,6 A; zur Absicherung von Ausgang AO und A13 bis A15 4{)&@:&5
M 1,6 A

Feinsicherung M 1,6 A; zur Absicherung der Ausgang A1 bis A10

- Signal-Eingénge EO bis E13 (24 Vp¢), mit Kontroll-LED

- 2x Spannungsausgang zur Versorgung der ext.
Eingangsschaltungen (intern von X10 abgegriffen)

Signalbelegung siehe Kaplj.3.2 Seitefj-16

- Signal-Eingange E14 bis E21 (24 Vpg), mit Kontroll-LED
Signalbelegung siehe Kaplj.3.2 Seitefj-16

- Signal-Ausgange, mit Kontroll-LED.
AO0...A10 und A13...A15: 24 Vpg;
A11 und A12: potentialfreier Relaiskontakt, max. 0,2 A
- 0 V-Bezugspotential fir die 24 Vpg-Signal-Ausgéange
(intern von X10 abgegriffen)

Signalbelegung siehe Kapp§.3.2 Seitefj-16

Spannungsversorgung des E/A-Moduls (24 Vpg)
Klemme 1 und 3 intern verbunden
Klemme 2 und 4 intern verbunden

Anschlussvarianten siehe Kap|j.3.1 Seiter_q-14

X13

X12

X1

X10

: A1-10"
‘ M 1,6 A

m
N2 NDGO DWW =0

O00000OO0OOOO0OO

/@ﬂ%
O
N e
Y
<

/wﬂ%
O
8

O A0

Q000000000 OOOOO

[ gy
NN ND U D WN =S

© O
S

= Technische Daten des E/A-Moduls siehe Kap4.2 Seitg4-2.
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2.4.3 Frontseite des E/A-Moduls "E/A DISK4R”

T
| o
' AO !
Feinsicherung M 1,6 A; zur Absicherung von Ausgang AO und A13 bis A15 4©m@=ﬂ5
M 1,6 A
Feinsicherung M 1,6 A; zur Absicherung der Ausgang A1 bis A10 Q@ﬂ;gi
OEo
O 1
O 2
O 3
O 4
- Signal-Eingéange EO bis E13 (24 Vpc), mit Kontroll-LED O 5
- 2x Spannungsausgang zur Versorgung der ext. X23 8 S
Eingangsschaltungen (intern von X20 abgegriffen) O
O
Signalbelegung siehe Kap[§.3.3 Seitg5-18 o ﬂg
O 11
X O 12
2 O 18
'3 24V
— | 24V
O 14
O 15
- Signal-Eingange E14 bis E21 (24 Vpc), mit Kontroll-LED 8 e
X22
Si i 3. itg5- X O 18
ignalbelegung siehe Kap[§.3.3 Seitg§-18 S o
2 O 20
— | O 219
O Ao
O 1
O 2
O 8
. " . O 4
- Signal-Ausgange, mit Kontroll-LED. O B
AO0...A10 und A13...A15: 24 Vpg; O 6
A11 und A12: potentialfreier Relaiskontakt, max. 0,2 A 8 g
- 0 V-Bezugspotential fir die 24 Vpg-Signal-Ausgéange X2 O 9
(intern von X20 abgegriffen) 8 e
i i ite5- O 12
Signalbelegung siehe Kaplj.S.S Seltﬁ 18 S
X O 14
2 O 18
"9 ov '
— | oV
Spannungsversorgung des E/A-Moduls (24 Vpg) ‘ é 24V |
Klemme 1 und 3 intern verbunden X20 0 ov
Klemme 2 und 4 intern verbunden ,— 2% ‘
Anschlussvarianten siehe Kap|j.3.1 Seitefj-14
| O !
.

= Technische Daten des E/A-Moduls wie EA DISK 2R.
Siehe Kap4.2 Seitg4-2.
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g

ACHTUNG

Die typ-spezifischen E/A-Module EA DISK 2R und EA DISK 4R sind
zwar bis auf die Steckerbezeichnungen identisch, unterscheiden
sich aber anhand einer internen Kodierung.

Deshalb erscheinen auch nach einem Steckplatztausch beider
Module alle E/A-Signale immer am selben E/A-Modul!
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Notizen:
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3 Steuerungsfunktionen

3.1 Hauptkomponenten einer SchweiBanlage

SchweiBanlagen, die mit der PS 6000 ausgeruUstet sind, bestehen in der
Regel aus folgenden Hauptkomponenten:

® SchweiBsteuerung mit integriertem Leistungsteil (in AC- oder MF-
Technik; AC: Thyristor-Leistungsteil, MF: Mittelfrequenzumrichter)

® passender SchweiBtransformator mit Stromsensor und
® pneumatisch oder elektrisch betriebener Zange inkl. Elektroden.

Zusatzlich ist eine vorgeschaltete Ansteuerung nétig, die den Gesamt-
prozess am Werkstlck steuert und auch in sicherheitstechnischer Hin-
sicht Uberwacht. Das kann z.B. eine

® speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

® Robotersteuerung

e manuelle Ansteuerung (z.B. bei Handzangen) oder auch
® cine Kombination aus den genannten Mdéglichkeiten sein.

Start
Progr.Nr.
SPS oder
Roboter
AE
E: Eingang
A: Ausgang

MV: Magnetventil
AE: Ablaufende
STZ: Stromzeit

Zange
MV%7
E A -

PS 6000 (5T2) Trafo Elektroden

Stromsensor

Stromistwert

Hauptkomponenten einer SchweiBanlage

Die SchweiB3steuerung sorgt fir den kontrollierten Ablauf des eigentli-
chen SchweiBprozesses. Dazu muss sie eine Vielzahl von Funktionen
und physikalischen GréBen steuern und regeln. Hauptaufgaben sind
z.B.

e Kommunizieren mit einer Ubergeordneten SPS oder Robotersteue-
rung per E/A-Signalen.

® Ansteuern eines Magnetventils zum SchlieBen der Zange.
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e Ansteuern eines Proportional-Regelventils oder Servomotors zur

PSx 6xxx.144|

Beeinflussung der Elektrodenkraft.

e Sicherstellen des korrekten Ablaufes verschiedener Zeiten (z.B. Vor-

halte-, Strom-, Nachhaltezeit usw.).

® Ansteuern des Leistungsteils zur Erzeugung der korrekten SchweiB-

leistung.

® Melden einer korrekten oder fehlerhaften SchweiBung am Ende des

Schweilprogrammablaufes.

o—

v

Primar-
kreis
o—

Trafo

Zeit
Strom |
Start [ B
Kraft F MV Leistung

Sekundarkreis

VHZ: Vorhaltezeit (Erlauterung siehe KapBSA ab Seitﬁ-g)

STZ: Stromzeit

NHZ: Nachhaltezeit (Erlduterung siehe KapBSA)

MV: Magnetventil

Physikalische GréBen zur Beeinflussung der SchweiBung

1070087008 / 02
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SchweiBbetriebsarten

Einzelpunkt

Um einen SchweiBprozess ablaufen zu lassen, kann die SchweiBsteue-
rung automatisch per SPS/Roboter oder manuell vom Bediener ange-
steuert werden. Die Schweil3steuerungen PSx 6xxx.144 sind
vorzugsweise fur Hangeanlagen mit 2 Zangen mit je 4 Programmen
konzipiert.

Hierflr stehen in der PS 6000 unterschiedliche SchweiBbetriebsarten
zur Verfugung:

e Einzelpunkt-Betrieb
e Serienpunkt-Betrieb
e Nahtbetrieb.

Geeignet zum Einsatz in Verbindung mit Robotern, SchweiBmaschinen,
SchweiBautomaten und Handzangen; flr Punktschweien, Buckel-
schweiBen, StumpfschweiBen.

Durch High-Pegel am entsprechenden Start-Eingang (siehe Seitg§-2)
wird der SchweiBablauf (das SchweiBprogramm) genau 1x -beginnend
mit der 1.VHZ- gestartet.

Am Programmende gibt die Steuerung das Ausgangssignal ”Ablauf-
ende (AE)” (siehe Seitg§-13) aus, sofern kein SchweiBfehler auftrat.
Far einen neuen Schweil3ablauf muB das Startsignal aus- und wieder
eingeschaltet werden.

Start I

MV

AE

ein SchweiBpunkt
wird erzeugt

8 il
a a

-~

ein weiterer SchweiBpunkt
wird erzeugt

SchweiBbetriebsart Einzelpunkt; Signalabfolge

3.2.2

Serienpunkt

Geeignet fur Handzangen und manuell bediente SchweiBmaschinen.

Die SchweiBsteuerung reagiert zunachst auf das Startsignal wie bei der
SchweiBbetriebsart Einzelpunkt und startet den SchweiBablauf.

Steht nach Ende der Nachhaltezeit (NHZ) High-Pegel am entsprechen-
den Start-Eingang noch an, wird das Magnetventil (MV) ausgeschaltet.
Die SchweiBzange 6ffnet.
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Es lauft nun die Offenhaltezeit (OHZ) ab. In dieser Zeitspanne kann der
Bediener die Zange zum né&chsten Punkt weiterziehen.

Nach dem Ende der OHZ wird das Magnetventil wieder angesteuert und
der SchweiBablauf -diesmal beginnend mit der VHZ- erneut gestartet.

Diese Sequenz wiederholt sich, solange High-Pegel am entsprechen-
den Start-Eingang ansteht.

Start I

L

MV

AE |

ein SchweiBpunkt OHZ ein weiterer SchweiBpunkt
wird erzeugt wird erzeugt

SchweiBbetriebsart Serienpunkt; Signalabfolge

3.2.3 Nahtbetrieb

Geeignet fir Rollnaht-Anlagen.
Hierbei wird das SchweiBgut beim Uberfahren mit Rollelektroden durch
einzelne SchweiBpunkte verbunden.

Die SchweiBsteuerung reagiert zunéchst auf das Startsignal wie bei der

SchweiBbetriebsart Einzelpunkt und startet den SchweiBablauf.

Die Stromzeit (2.STZ) und eine ggf. programmierte Pausenzeit (2.PS2)

werden wiederholt, solange High-Pegel am entsprechenden Start-Ein-

gang ansteht.

Wechselt das Startsignal auf Low-Pegel, bricht die Steuerung den lau-

fenden Stromimpuls ab und startet die Nachhaltezeit (NHZ).

Beim Nahtbetrieb werden Stepp- und Dichtnahte unterschieden:

Steppnaht: aufeinanderfolgende Stromzeiten werden durch ausrei-
chend bemessene Pausenzeiten zeitlich soweit voneinan-
der  getrennt, dass sich  aufeinanderfolgende
SchweiBpunkte nicht berthren oder Uberlappen.

Dichtnaht: die Pausenzeit wird so klein gewahlt, dass sich aufeinander-
folgende SchweiB3punkte Uberlappen.

i
| [ Steppnaht Dichtnaht Dichtnaht
- | "
| |
1 YOO O CEUEED . OO0 © @@\
| | A
i ! — — 1
| opsz 2812 _
| \ PSZ sehr klein oder 0
L=

Prinzip Nahtbetrieb
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Programmablauf

Es stehen Ihnen 8 separate Schweiprogramme (Prog.-Nr. 1 bis 8) zur
Verfiigung. Uber die Eingénge zur Programmanwahl (siehe Seita§-4)
wird das gewlUnschte Programm zunéchst selektiert und per High-Pegel
am entsprechenden Start-Eingang (siehe Seiter§-2) gestartet.

Jedes SchweiBprogramm enthalt alle Parameter, die fur die genaue De-
finition einer SchweiBung erforderlich sind. Grundlegende Parameter
sind z.B.

® [eistungen, die in verschiedenen Strombl6cken wirksam sein sollen
(siehe ab Kap3.3.1)

® Zeiten, die nacheinander ablaufen sollen (Kap§.3.4 ab Seitqﬁ-g)
e Elektrodenkraft (Erlauterungen siehe Seitqj—?).

Programmierbare Stromblécke

Prozesstechnisch kann es notwendig sein, die Warmemenge fur einen
einzelnen SchweiBpunkt in aufeinanderfolgenden Stromblécken zu er-
bringen.

Deshalb lasst sich ein SchweiBpunkt aus maximal drei Stromblécken er-
zeugen (1.STZ, 2.STZ, 3.STZ), wobei jeder einzelne Block sowohl be-
zuglich Zeitdauer als auch bezlglich seiner Leistung separat
programmierbar ist.

Die Programmierung der Leistungen ist von der aktiven Rege-
lungsbetriebsart (siehe Seitg3-12) abhangig:

PHA (Phasenanschnitt): in SKT (Skalenteilen)

KSR (Konstant-Strom-Regelung): in KA

Zwischen den Blécken kénnen Pausenzeiten (1.PSZ, 3.PSZ) program-
miert werden. Setzt man eine Pausenzeit = 0, liegen die betreffenden 2
Blécke nahtlos aneinander.

ein SchweiBpunkt wird erzeugt

Start

L

MV

ANVANAW

1.VHZ

VHZ

VAV

1.8TZ
1. LST

1. Stromblock
(Vorwarmzeit)

/*\ A
AVAY.

1.

PSZ 2 STZ psz 3.8Tz NHZ
2.LST 3. LST
2. Stromblock 3. Stromblock

(Nachwéarmzeit)

VHZ: Vorhaltezeit (Erlauterung siehe KaqESA ab Seitﬁ—g).
STZ: Stromzeit

NHZ: Nachhaltezeit (Erlauterung siehe Ka@.sA)

LST: Leistung

Verfiigbare Stromblécke
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1.STZ (1.Stromzeit / Vorwarmzeit):

Mit diesem Stromblock kann man das Metall vor der eigentlichen
SchweiBung (im 2. Stromblock) mit einer kleineren Leistung (1.LST) vor-
warmen und so z.B. SchweiBspritzer reduzieren.

Falls Sie die 1.STZ nicht verwenden méchten, programmieren Sie ein-
fach 1.STZ = 0.

2.STZ (2.Stromzeit / 2. Stromblock):

Fihrt die eigentliche SchweiBung des Punktes mit der Sollleistung
(2.LST) durch.

® Die 2. Stromzeit muss immer programmiert werden.

® Innerhalb der 2.STZ sind die Funktionen
"Impulsbetrieb” (siehe Seitg3-7) und
"Slope” (siehe Seitqj—?) verwendbar.

3.STZ (3.Stromzeit / Nachwarmzeit):

Mit diesem Stromblock kann man das Metall nach der eigentlichen
SchweiBung (im 2. Stromblock) mit einer kleineren Leistung (3.LST)
nachwéarmen.

Dadurch lasst sich z.B. eine zu schnelle Abkuhlung des SchweiBpunk-
tes durch die Elektrodenkihlung kompensieren. Das verbessert das
Geflge des SchweiBgutes und dient dem Ausgleich von Spannungen.
Falls Sie die 3.STZ nicht verwenden méchten, programmieren Sie ein-
fach 3.STZ = 0.
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AuBer der Moglichkeit, die Warmemenge fur einen einzelnen SchweiB-
punkt in 3 aufeinanderfolgenden Stromblécken zu erbringen (siehe
Seitg3-5), steht noch der Impulsbetrieb zur Verflgung.

Hierbei kann im 2. Stromblock die erforderliche Warmemenge uber bis
zu 9 aufeinanderfolgende Impulse in den SchweiBpunkt eingebracht
und so ebenfalls die Spritzerbildung reduziert werden.

Zwischen den Impulsen ist eine 2.PSZ programmierbar.

Setzt man die 2.PSZ = 0, liegen alle Impulse nahtlos aneinander.

Sie beeinflussen den Impulsbetrieb per Parameter "Impulse”.
Er bestimmt, wie oft sich die 2.STZ unter Berlcksichtigung einer pro-
grammierten 2.PSZ wiederholen soll.

Beispiel: Impulsbetrieb AUS

IMP =1
2.STZ =60 ms

Beispiel: 2 Impulse
IMP =2
2.8TZ=60ms
2.PSZ=40ms

Beispiel: 3 Impulse
IMP =3
2.8TZ=60ms
2.PSZ=40ms

2.PSZ (nicht relevant, da nur 1 Impuls)

2.Stromblock
2.8TZ

AN
Vav

20 ms = 1 Periode

2.Stromblock

2.8TZ o PS7 2.8TZ

NN NN
VAVAVEREERVAY

2.Stromblock

2.8TZ 2.8TZ 2.8TZ

AN N AN L AN
VAVAVARRERVAVAVAREERVAY

Beispiele zur Programmierung des Impulsbetriebes

3.3.3  Slope (Stromrampe)

Bei aktiviertem Slope erzeugt die SchweiBsteuerung fiir den 2.Strom-

block innerhalb einer programmierbaren Zeitspanne selbststandig ei-

nen linearen Stromanstieg/-abfall. Auf diese Weise kdnnen

Einschaltstromspitzen reduziert und die SchweiBanlage geschont wer-

den.

Zur Programmierung verwenden Sie

e die Stromanstiegszeit (SSZ), um festzulegen, in welcher Zeit-
spanne der aktuelle Strom von der "Startleistung” auf den Sollstrom
der 2.5TZ (2.LST) erhéht werden soll und/oder
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e die Stromabfallzeit (ESZ), um festzulegen, in welcher Zeitspanne

der Sollstrom der 2.STZ (2.LST) auf die "Endleistung” reduziert wer-
den soll.

Beachten Sie:
e Stromanstiegs- und -abfallzeiten liegen immer im 2.Stromblock.

Die Stromanstiegszeit beginnt mit dem Beginn des 2.Stromblockes.
Die Stromabfallzeit endet mit dem Ende des 2.Stromblockes.

Stromanstiegs- und -abfallzeiten werden durch einen aktivierten Im-
pulsbetrieb und eine ggf. programmierte 2.PSZ nicht beeinflusst. Sie
laufen also auch Uber evtl. vorhandene 2.PSZ hinweg.

Ist die Summe aus SSZ und ESZ gréBer als der 2.Stromblock, wird
die Sollleistung im 2.Stromblock (2.LST) nie erreicht! Fehlermeldun-
gen wie z.B. "Strom zu klein” sind die Folge.

Verwenden Sie im Zusammenhang mit dem Slope die Ausblendzeit
(siehe Seitg3-19).

Beispiel: 3 Impulse inkl. Slope

SSZ =120 ms
ESZ =40 ms
IMP =3
2.STZ=60ms
2.PSZ =40 ms

20 ms = 1 Periode

2.Stromblock
2.5TZ 2.5TZ 2.5TZ
ﬁ 2.PSZ r—v 2.PSZ |«
ssz——~ - Esz =
| |
iyl ?i I |
[ [

Beispiel: Slope in Verbindung mit Impulsbetrieb
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3.3.4 Programmierbare Zeiten

Der Ablauf eines SchweiBprogrammes ist vom Einsatz verschiedener
programmierbarer Zeitspannen abhangig. Jede Zeitspanne dient inner-
halb des Programmablaufes einem bestimmten Zweck.

= Bei der Programmierung von Zeiten unterscheiden sich PSI und

PST:

PSI: im 1 ms-Raster

PST: in Netzperioden (bei 50 Hz: 1 Netzperiode entspricht 20 ms
bei 60 Hz: 1 Netzperiode entspricht 16,6 ms)

SchweiBprogrammablauf ohne Impulsbetrieb im 2.Stromblock:

1.Stromblock 2.Stromblock 3.Stromblock
Start > >
1VHZ|VHZ | 1.51Z | 1 2812 3. | 3.8TZ | NHZ | OHZ
PSZ ssz esz |7¥4

SchweiBprogrammablauf mit Impulsbetrieb im 2.Stromblock (hier als Beispiel: Impulse=3):

1.Stromblock 2.Stromblock 3.Stromblock
Start
2.8TZ 21 o281z |2 28Tz
1.VHZ|VHZ | 1.8TZ P1s'z : PS4 = PSZ * Peé'z 3.8TZ | NHZ | OHZ
SSz ESZ

Beispielzeitdiagramme mit allen programmierbaren Zeitspannen
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1.VHZ (1.Vorhaltezeit):

Wahrend der 1.VHZ soll die Schweifzange komplett schlieBen. In die-
sem Zeitabschnitt flieBt noch kein Strom.

Die 1.VHZ lauft immer unmittelbar nach dem Start in allen drei SchweiB-
betriebsarten (Einzelpunkt, Serienpunkt und Nahtbetrieb) ab.

In der SchweiBbetriebsart "Serienpunkt” wird die 1.VHZ nur beim
1.SchweiBpunkt einer Serie durchlaufen, da die Zange bei den folgen-
den SchweiBpunkten der Serie aufgrund der meist relativ kurzen Offen-
haltezeit (OHZ) nicht mehr so weit 6ffnet.

VHZ (Vorhaltezeit):

Wird verwendet, um den Arbeitsdruck der Elektroden aufzubauen. In
diesem Zeitabschnitt flieBt noch kein Strom.

Zu Beginn der VHZ sollte die SchweiBzange geschlossen sein (siehe
1.VHZ).

= Es muss immer eine VHZ gréBer 0 programmiert werden.
Kleinstmogliche VHZ bei PST: 1 Periode
bei PSI: 16 ms.

1= Innerhalb der VHZ pruft die Steuerung anhand einer ohmschen Wi-
derstandsmessung, ob der angeschlossene Messkreis fehlerfrei
ist.
Im Fehlerfall (siehe Seitg3-9) bricht die Steuerung das SchweiB-
programm ab und I6scht das Ausgangssignal ”Bereit Steuerteil”.

1.STZ (1.Stromzeit; Vorwarmzeit)
Siehe Seitg3-6.

1.PSZ (1.Pausenzeit)

Trennt, sofern mit einem Wert gréBer 0 programmiert, den ersten vom
zweiten Stromblock. Dient zur Entspannung des SchweiB3gutes.
Siehe Seitqj—S.

(= Die 1.PSZ kann nur dann programmiert werden, wenn die 1.STZ
groBer O ist.



1070087008 / 02 | PSx 6xxx.144 Electric Drives | Bosch Rexroth AG ~ 3-11
and Controls

Steuerungsfunktionen

2.STZ (2.Stromzeit)
Siehe Seitg3-6.

2.PSZ (2.Pausenzeit)

Trennt, sofern mit einem Wert gr6Ber 0 programmiert, die einzelnen Im-
pulse bei Impulsbetrieb. Dient zur Entspannung des SchweiBgutes.
Siehe Seitqj—?.

(= Die 2.PSZ kann nur dann programmiert werden, wenn Impulsbe-
trieb aktiviert ist (Parameter Impulse” > 1).

SSZ (Start-Slopezeit / Stromanstiegszeit)
Siehe Seitg 3-7.

ESZ (End-Slopezeit / Stromabfallzeit)
Siehe Seitg3-8.

3.STZ (3.Stromzeit; Nachwarmzeit)
Siehe Seitqj—G.

3.PSZ (3.Pausenzeit)

Trennt, sofern mit einem Wert gréBer O programmiert, den zweiten vom
dritten Stromblock. Dient zur Entspannung des SchweiBgutes.
Siehe Seitg3-5.

(= Die 3.PSZ kann nur dann programmiert werden, wenn die 3.STZ
groBer 0 ist.

NHZ (Nachhaltezeit)

Wird verwendet, um das SchweiBgut im Verlauf der Abkuhlphase zu
fixieren. In diesem Zeitabschnitt flieBt kein Strom mehr.

Mit Ablauf der NHZ fallt das Magnetventil ab und die Schweil3zange 6ff-
net. Sofern kein SchweiBfehler erkannt wurde, wird das Ausgangssignal
"Ablaufende (AE)” ausgegeben (siehe Seitqj—13).

OHZ (Offenhaltezeit)

Diese Zeitspanne ist nur fir die SchweiBbetriebsart "Serienpunkt” von
Bedeutung. Damit bestimmt man die Zeitdauer, in der die SchweiB-
zange bis zur nachsten VHZ gedffnet bleiben soll. So kann die Hand-
zange auf die nachste SchweiBposition gezogen werden.
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3.4 Regelungsbetriebsarten

In der SchweiBsteuerung sind unterschiedliche Regelungsbetriebsar-
ten verfugbar:

® Phasenanschnitt (PHA) und
e Konstant-Strom-Regelung (KSR).

Die Zuordnung zwischen Programm und Regelungsbetriebsart ist au-
Berordentlich flexibel einstellbar. Wir unterscheiden deshalb zwischen
folgenden Regelungsmaéglichkeiten:

e Standardbetrieb:
Jedem SchweiBprogramm kann eine Regelungsbetriebsart zuge-
ordnet werden. Die eingestellte Regelungsbetriebsart gilt fur alle
Stromzeiten des Programmes.

e Mixbetrieb:
Allen Stromzeiten eines Programmes lassen sich unterschiedliche
Regelungsbetriebsarten zuordnen.

= Regelung und Uberwachung sind voneinander unabhingige Funk-
tionen! Aus diesem Grund sind die Leistungssollwerte fir Rege-
lung und Uberwachung separat parametrierbar.
Sehen Sie dazu Kap3.6.1 ab Seitg-3-16.

3.4.1 Phasenanschnitt (PHA)

Sonderfall.

In der Betriebsart PHA findet keine Regelung einer Ist-GroBe (z.B. Stro-
m) statt, sondern ausschlieBlich eine Ansteuerung des Leistungsteils.
Beim PST bewirkt das eine entsprechende Ansteuerung der Thyristoren
wahrend der Sinushalbwelle (el. Zundwinkel: 130 Grad bis 30 Grad; je
gréBer der Zindwinkel, desto weniger Strom flieBt im Sekundarkreis),
beim PSI beeinflusst man dadurch die Pulsbreite.

Merkmale PHA:

® [eistungen programmiert man in Skalenteilen (SKT).
Programmierbarer Bereich: 0.0 bis 100.0 SKT.
Programmierauflésung: 0,01 SKT

® Es findet keine Regelung statt.

e Die resultierende Stromstarke im Sekundérkreis ist vom Ubergangs-
widerstand Elektrode/SchweiBgut und der Sekundéarspannung ab-
hangig.

e Ein Stromsensor zur Messung des Iststromes ist nicht erforderlich.

1= Es kann eine Strom- oder Zeitliberwachung im PHA-Betrieb einge-
schaltet werden.
Zur Stromuberwachung ist allerdings ein Stromsensor zwingend
erforderlich.
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Programmierung:
Leistungssollwert

Netz

i SchweiBtrafo Elektroden

.

Referenzstrom
(in kKA)

programmierbarer

in SKT
Leistungsteil
e
5
. Stromsensor
ohne Strom- Rur ZU _ Stromistwert (nur bei Strom-
Uberwachung nze:(ge- | Gberwachung
T zwecken alternativ | erforderlich)
o tr;:al:v?;rc?\Tng Messwert- Stromistwert
aufbereitung
Istwertanzeige
» kA-Iststrom
mittlerer Phasen- =
anschnitt in SKT
Stromlberwachung
-Status
- Toleranzband — = —Fehlltj'-,\r

Prinzip des ungeregelten PHA-Betriebes

3.4.2 Konstant-Strom-Regelung (KSR)

Standardfall (z.B. bei Roboterzangen).

In der Betriebsart KSR ist die Stromregelung aktiviert. Dazu wird der Ist-
strom Uber einen Stromsensor erfasst und standig mit dem program-
mierten Sollstrom verglichen. Ein nachgeschalteter Regler verarbeitet
die Soll-/Ist-Differenz und steuert den Phasenanschnitt/die Pulsbreite
im Leistungsteil so, dass der Sollstrom erreicht wird.
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Merkmale KSR:

Leistungen programmiert man in Kilo-Ampere (kA).
Programmierbarer Bereich: 0.5 bis 250 kA

(kann durch die Parametrierung und das verwendete Leistungsteil
eingeschrankt sein).

Programmierauflosung: 10 A

Der Strom im Sekundarkreis wird geregelt.

Eliminiert den Einfluss des elektrischen Widerstandes im Sekundar-
kreis auf die SchweiBung (z.B. Ubergangswiderstand Elektrode/
SchweiBgut,).

Ein Stromsensor zur Messung des Iststromes ist zwingend erforder-
lich (siehe Seitg3-8).

Programmierung:
Stromsollwert in kA

Netz

i SchweiBtrafo Elektroden

L’/D-—' Regler

A

- o _|:|

Leistungsteil

I

Stromsensor

Messwert-
aufbereitung

Stromistwert

Istwertanzeige

» KkA-Iststrom

mittlerer Phasen- =
anschnitt in SKT

Stromuiberwachung

- Toleranzband T _Fehler

-Status

programmierbarer
Referenzstrom
(in kA)

Prinzip der Regelungsbetriebsart KSR
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Leistungsvorwarnung und -begrenzung

Leistungsvorwarnung

Per Parameter ”"Leistungsvorwarnung” kann man angeben,

® ab welchem SKT-Wert die Meldung "Phasenanschnitts-Vorwarnung
erreicht” erscheinen soll.

Dadurch kann Sie die Steuerung in der Regelungsbetriebsart KSR bei-
spielsweise auf eine bevorstehende Leistungsbegrenzung -bedingt
durch z.B. Leitungsverluste im Sekundéarkreis- hinweisen.

Der Parameterwert muss kleiner als der Wert fiir die Leistungsbe-
grenzung sein.

Leistungsbegrenzung

(= Parametrieren Sie zuerst die Leistungsvorwarnung.

Per Parameter "Leistungsbegrenzung” legen Sie fest, welcher Phasen-
anschnitt (Grad elektrisch)

e im KSR-Betrieb per Reglervorgabe und

e im PHA-Betrieb per Programmierung

nicht unterschritten werden darf. Dazu programmiert man den maximal
erlaubten SKT-Wert.

Spricht die Leistungsbegrenzung an, gibt die Steuerung die Meldung
"Maximaler Phasenanschnitt” aus.

Der Eingabewert fir die Leistungsbegrenzung wirkt absolut!

Die Funktion "Leistungskorrektur” (siehe Seitep-%) und ”Lei-
stungsnachstellung” (siehe Seite3-28) konnen deshalb zum An-
sprechen der Leistungsbegrenzung fuhren.

Der Parameterwert muss groBer als der Wert fur die Leistungsvor-
warnung sein.
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3.6 Uberwachung

Die Steuerung besitzt die Méglichkeit, SchweiBungen auf folgende Gré-
Ben hin zu Uberwachen:

® Strom (siehe Kap[$.6.1) und
® Zeit (sieche Kap3.6.2 ab Seitg3-21).

Beide Uberwachungen lassen sich separat ein- oder ausschalten.

Aktivierte Uberwachungen kontrollieren den jeweils relevanten Istwert
anhand von programmierbaren Referenzwerten und Toleranzbandern.

Da die GroBen Strom und Zeit die Warmemenge im Punkt beeinflussen,
sind korrekt eingestellte Referenzwerte und aktivierte Uberwachungen
wesentliche MaBnahmen und Voraussetzungen zur Qualitatssiche-
rung.

Die fiir die Uberwachung verwendeten Referenzwerte kénnen un-
abhangig von den Regelungsparametern programmiert werden.
Eine Veranderung der Regelungssollwerte beeinflusst also die
Uberwachungsparameter nicht!

In Verbindung mit entsprechenden Zugriffsrechten kann der Be-
diener neue Referenzwerte manuell einstellen, oder auch einen ge-
messenen Istwert als neuen Referenzwert tibernehmen.

3.6.1 Stromuberwachung

=

Toleranzbereiche

Ein Stromsensor zur Messung des Iststromes ist zwingend erfor-
derlich (siehe Seitqj-a).

Die Stromuberwachung vergleicht den -tber eine Effektivwertmessung
ermittelten- Iststrom mit dem "Toleranzband”.

Ob die Steuerung einen gemessenen Iststrom noch als "gut” interpre-
tiert, hangt von der Programmierung des Toleranzbandes ab. Zur Defini-
tion des Toleranzbandes sind folgende Werte maBgebend:

o Referenzstrom in kA

® positive Toleranz in % vom Referenzstrom
(zulassiges Toleranzband oben).
Istwerte oberhalb des oberen Toleranzbandes erzeugen den Mel-
dungstyp "Strom zu groB...”.

® negative Toleranz in % vom Referenzstrom
(zulassiges Toleranzband unten).
Istwerte unterhalb des unteren Toleranzbandes erzeugen den Mel-
dungstyp "Strom zu klein...” oder "Kein Strom...”.
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QIR zul. Toleranzband oben

(in %)
Toleranz- Referenzstrom in kA
band Strom ok
-y __ zul. Toleranzband unten
Strom-zu klein:.. /. kein Strom.:. (in %)

Prinzip: Toleranzband

Bedingt zulassiger Toleranzbereich

Zusatzlich zur "Gut/Schlecht’-Aussage ist es oft auch winschenswert,
rechtzeitig Uber den Trend der Stromistwerte informiert zu werden. Hier-
bei ist besonders die langsame aber stetige Zunahme von Stromistwer-
ten im unteren Bereich des Toleranzbandes interessant: schleichende
Fehler an der Anlage (z.B. langsame Erh6hung des Kabelwiderstandes
im Messkreis vor einem Kabelbruch) kénnen zu solchen Effekten fih-
ren. Evil. sind auch nicht optimal eingestellte Strom-Referenzwerte die
Ursache von Stromistwerten im unteren Bereich des Toleranzbandes.

Deswegen stehen lhnen im Zusammenhang mit dem Toleranzband
zuséatzlich folgende Parameter zur Verfugung:

® “bedingt zuldssiges Toleranzband” (in % vom Referenzstrom) und
e "Wiederhol-Faktor”.

Parameter "bedingt zulassiges Toleranzband” legt die obere Grenze des
bedingt zulassigen Toleranzbereiches fest. Die untere Grenze ist defi-
niert Uber den Parameter "zulassiges Toleranzband unten”.
"Wiederhol-Faktor” bestimmt, wieviele aufeinanderfolgende SchweiB-
punkte im bedingt zulassigen Toleranzbereich liegen durfen.

Wird dieser Wert Uberschritten, gibt die Steuerung die Meldung ”Strom
zu klein... in Folge” aus.

Strom zu.groB:..

zul. Toleranzband oben
(in %)

bezogen auf eine )
einzige Messung:
Strom ok

bedingt zulassi- ° ) band (in %
ger Toleranzbe- { ®e ®e ° (in %)
reichn < \___ _1____ ___ zul Toleranzband unten
\ \ | (in %)
Strom-zu klein..../keih. Strom... |
—_— . ) ”
getatigte SchweiBpunkte % Meldung "Strom zu klein... in Folge

———————— e _ " g ——————— Dbedingt zul. Toleranz-

Referenzstrom in kA

Beispiel: Prinzip des bedingt zuldssigen Toleranzbandes mit Wiederhol-Fak-
tor =4
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(= Meldungen kénnen wahlweise als "SchweiB3fehler” oder als ”War-
nung” definiert werden. Wahrend ein als "Warnung” definiertes Er-
eignis keine Steuerungsblockade hervorruft, ist nach Auftreten
eines "SchweiB3fehlers” immer ein "Fehler riicksetzen” (siehe Seite

[§-8) zum Starten des nachsten SchweiBablaufes erforderlich.

Strom-Uberwachungsbetriebsarten

Da insgesamt 3 voneinander unabhangige Stromblécke programmier-
bar sind (siehe Seitg-3-5), ist ein entsprechend flexibles Handling flr
die Stromuberwachung erforderlich.

Wir unterscheiden deshalb zwischen den Uberwachungsbetriebsarten
"Standard” und "Mix”.

e Standardbetrieb:

das gesamte Stromprofil (1., 2.und 3.Stromblock inklusive Pausen-
zeiten) geht in die Effektivwertmessung ein.

Hierbei wird das komplette Stromprofil durch einen einzigen Istwert
reprasentiert und durch ein einziges Toleranzband tberwacht.
Durch diese einfache und oftmals ausreichende Uberwachungsbe-
triebsart bleibt die zu verarbeitende Datenmenge zwar gering, evitl.
vorhandene Pausenzeiten und unterschiedliche Stromstarken in den
einzelnen Blécken verandern aber das Messergebnis.

Der anzugebende Referenzstrom sollte in diesem Fall Uber Test-
schweiBungen ermittelt werden. Verwenden Sie nur die 2.STZ und
keinen Impulsbetrieb, kdbnnen Sie direkt den fur die Regelung pro-
grammierten Sollstrom auch als Referenzstrom angeben.

Toleranzband
______ I R I O I Referenz-
N strom
1. * *
Block 3. Block
1.8TZ 1.PSzZ 2 Block 3.PSz 3.8TZ
. *. 2.PSZ
Messzeit

Prinzip Uberwachungsbetriebsart "Standard”

Mixbetrieb:

fur jeden Stromblock wird der Effektivwert separat gemessen und
durch eigene Toleranzbander (fir 1., 2.und 3.Stromblock) Uber-
wacht. Programmierte Pausenzeiten werden bei der Istwertbildung
fur die einzelnen Stromblécke nicht berlcksichtigt.

Dadurch ergibt sich eine groBere Transparenz fir die einzelnen
Stromblécke, die zu verarbeitende Datenmenge ist jedoch gréBer.
Beim Mixbetrieb kénnen Sie prinzipiell die fir die Regelung program-
mierten Sollstrdme auch als Referenzstrdme angeben.
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Refe. - - — Referenzstrom
renzz——T——m | + 11 ot | -~ Refe
strom — renz
L Y I R I R N I S strom
Block 3. Block
14 to 13
Messzeit 1 B 2. Block Messzeit 3

__ :Toleranzband Messzeit2 =ty + t, + 13

Prinzip Uberwachungsbetriebsart "Mix”

Ausblendzeit und Uberhang

In den bisherigen Erlauterungen haben wir den zeitlichen Verlauf des
Stromes idealisiert dargestellt (in Rechteckform). Tats&chlich aber er-
folgt ein Ein- und Ausschwingen des Stromes zu Beginn und nach dem
Ende einer Stromzeit. Diese Effekte beeinflussen prinzipbedingt die Ef-
fektivwertmessung.

Mittels der Funktionen "Ausblendzeit’ und “"Uberhang” kénnen Sie des-
halb den Messverlauf gezielt beeinflussen:

e Ausblendzeit:

gibt an, fir welche Zeitspanne nach dem Start einer Stromzeit Strom-
messwerte nicht zur Bildung des Effektivwertes herangezogen wer-
den sollen. Damit lasst sich bei korrekter Einstellung der komplette
Einschwingvorgang ausblenden.

Einsatz der Ausblendzeit:

- im Zusammenhang mit der Funktion "Slope” (siehe Seitg3-7):
programmieren Sie fur die Ausblendzeit den gleichen Wert wie fur
die Stromanstiegszeit (SSZ).

- beim SchweiBen groBer Blechdicken und groBen Eintauchtiefen
(Zange ragt weit ins Material).

- in Verbindung mit Stromskalieren:
Referenz-SchweiBstrommessgerate besitzen ebenfalls eine
"Ausblendfunktion” (z.B. Miyatchi: "First Cycle”; Angabe, ab wel-
cher Periode der Stromzeit Messwerte berlicksichtigt werden sol-
len).

Stellen Sie fur die Stromskalierung sicher, dass das verwendete
Messgerat auf die aktuell parametrierte Ausblendzeit der Steue-
rung eingestellt ist.

Uberhang:

gibt an, ob auch der Ausschwingvorgang nach dem Ende einer
Stromzeit noch zur Bildung des Effektivwertes herangezogen wer-
den soll (Uberhang EIN).

Das kann allerdings im Zusammenhang mit Ausblendzeiten gréBer
"0” dazu fuhren, dass bei der Messwertbildung zu kleine Effektiv-
strdbme ermittelt werden, obwohl der absolute Sollstrom im einge-
schwungenen Zustand erreicht wurde.
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Zeit

Aus- Uber-
blend- hang
zeit

Stromzeit

Ausblendzeit und Uberhang

Die programmierte Ausblendzeit startet immer
® zu Beginn eines Stromblockes
® zu Beginn eines Impulses.

Ein aktivierter Uberhang startet immer
® am Ende eines Stromblockes
® am Ende eines Impulses.

2. Block

Block 3. Block

Ausblendzeit: — - . - |

Uberhang: - - - - -

Startzeitpunkte der Ausblendzeit und des Uberhangs

= Die programmierte Ausblendzeit ist fiir alle Stromzeiten und fur
alle SchweiBprogramme identisch!
Stellen Sie deshalb sicher, dass die Ausblendzeit immer kleiner als
die kleinste programmierte Stromzeit ist.

= Ein aktivierter Uberhang gilt fiir alle Stromzeiten und fiir alle
SchweiBprogramme.

1= Falls fur lhre Applikation als Qualitatskriterium ausschlieBlich die
in den SchweiBpunkt eingebrachte Warmemenge relevant ist (War-
memenge: Q ~i2 xtx R), programmieren Sie die Ausblendzeit mit
dem Wert ”0” und schalten den Uberhang EIN.
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3.6.2 Zeitiberwachung

Die Zeitiberwachung ist fur jedes Programm separat anpassbar und
vergleicht die, fur das komplette Stromprofil benétigte Istzeit mit einer
programmierten Referenzzeit.

Unter Istzeit verstehen wir die Zeitspanne vom Beginn des ersten
Stromblockes bis zum Ende des letzten Stromblockes inkl. vorhandener
Pausenzeiten.

Auf diese Weise kann man sicherstellen, dass manuell keine zu groBen

Stromzeitdanderungen in den einzelnen SchweiBprogrammen durchge-

fuhrt werden.

Zur Programmierung der Zeitiberwachung sind folgende Werte maBge-

bend:

e Zeit-Uberwachung EIN/AUS

e Referenzzeit

® Zulassige Zeitabweichung von der programmierten Referenzzeit.
Istzeiten oberhalb der zulassigen Zeitabweichung erzeugen den
Meldungstyp "Zeit zu groB...”.
Istzeiten unterhalb der zuldssigen Zeitabweichung erzeugen den
Meldungstyp "Zeit zu klein...”.

zulassige Zeitabweichung
1. * * I
Block 3. Block
1.8TZ 1.PSZ 2 Block 3.Psz 3.8TZ
: * 2.PSZ
Referenzzeit
Prinzip Zeittiiberwachung

3.6.3 Uberwachte Nachstellung

1= Ein Stromsensor zur Messung des Iststromes ist zwingend erfor-

derlich (siehe Seitg5-8).

Dient beim Einsatz der Elektrodenpflegefunktionen

e "Stepper” (siehe Seitq§-28) und

® “Elektrodenfrasen” (siehe Seite3-28)

zur Uberwachung der programmierten Leistungsnachstellung.

Auf diese Weise kann man sicherstellen, dass manuell keine zu groBen
Anderungen in den einzelnen Nachstell- oder Fraskurven durchgefihrt
werden.
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3.7

3.8

Selbsthaltung

Messkreistest

Bei aktiver Leistungsnachstellung verandert die Steuerung die program-
mierte Sollleistung in Abhéngigkeit des ElektrodenverschleiBes.

Die "Uberwachte Nachstellung” bietet Ihnen die Moéglichkeit, fur alle ein-
zelnen Nachstell- oder Fraskurven separate prozentuale Nachstell-
werte zu programmieren, die dann als Referenzwerte zur Uberwachung
herangezogen werden.

Nach Ablauf der VHZ geht die Steuerung in den SchweiBbetriebsarten
"Einzelpunkt” und “Serienpunkt” in Selbsthaltung. Im Zustand der
Selbsthaltung laufen 1. bis 3.STZ inkl. der NHZ auch nach Ruicksetzen
des entsprechenden Startsignales ab.

Die Selbsthaltung lasst sich nur durch Offnen des Stoppkreises
(siehe Seitg-3-15) abbrechen.

In der SchweiBbetriebsart "Nahtbetrieb” gibt es keine Selbsthal-
tung. Wird hier das Eingangssignal ”Start” wahrend einer Strom-
zeit zurtickgesetzt, beendet die Steuerung die gerade begonnene
Periode und fahrt mit der Nachhaltezeit fort.

Zur Selbsthaltung siehe auch Eingangssignal "Start” auf Seitg§-2.

Die Funktion Uberprift den Messkreis wahrend der Vorhaltezeit auf Un-
terbrechung und Kurzschluss (siehe Seiter5-9). Dadurch lassen sich
Fehler im Bereich Kabel/Stromsensor rechizeitig ermitteln.

Wird ein Fehler festgestellt, bricht die SchweiBsteuerung das laufende
SchweiBprogramm noch vor dem Eintritt in die erste programmierte
Stromzeit ab und generiert eine entsprechende Meldung ("Messkreis of-
fen” bzw. "Messkreis Kurzschluss”).

Zum Aktivieren der Funktion schalten Sie Parameter "Messkreistest” auf
"Ein”.

Voraussetzungen:
e Parameter "Uberwachungssperre” ist ausgeschaltet und
® Funktion "StromUberwachung” (siehe Seitg3-16) ist eingeschaltet.



1070087008 / 02 | PSx 6xxx.144

Steuerungsfunktionen

Electric Drives | Bosch Rexroth AG ~ 3-23
and Controls

(= Meldungen kénnen wahlweise als "Fehler” oder als "Warnung” de-

finiert werden. Wahrend ein als "Warnung” definiertes Ereignis
keine Steuerungsblockade hervorruft, ist nach Auftreten eines
”Fehlers” immer ein “Fehler riicksetzen” (siehe Seite§-8) zum
Starten des nachsten SchweiBablaufes erforderlich.

ACHTUNG

Zu groBer SchweiBstrom méglich!

Beide Meldungen missen immer als ”Fehler” definiert werden.
Andernfalls erhalt der Regler keine oder eine falsche Istwertinfor-
mation. Das kann dazu fuhren, dass der Regler das Leistungsteil
voll ansteuert.

Spatestens nach 40 ms wird der SchweiBablauf mit der Meldung
”Stromzeitabbruch/kein Strom” abgebrochen (’kein Strom”: be-
zogen auf den gemessenen Istwert).

3.9 Begrenzung der 1. Halbwelle (nur bei PST)

Die Ansteuerung der ersten Stromhalbwelle I&sst sich zum Schutz von
SchweiBtransformator und Thyristor-Leistungsteil begrenzen.

Beispiel: Vorgabewert 55 SKT bedeutet

® bei SchweiBungen mit kleineren Sollleistungen (0 bis 55 SKT) wird
die 1.Halbwelle nicht beeinflusst.

® bei gréBeren Sollleistungen (> 55 SKT) wird die 1. Halbwelle auf 55
SKT begrenzt.

Zur Programmierung stehen |hnen 2 Parameter zur Verfugung:

® "Begrenzung 1. Halbwelle”:
Modulglobal wirkender Parameter.
Nur die erste Halbwelle einer SchweiBung wird begrenzt.

e 1. Halbwelle nach Pausenzeit”:
Pro SchweiBprogramm separat einstellbar.
Die erste Halbwelle jeder Stromzeit bzw. jedes Impulses wird be-
grenzt, sofern zuvor eine Pausenzeit gréBer 0 programmiert ist.
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3.10 Automatische Punktwiederholung

Dient bei sporadisch auftretenden SchweiBfehlern des Typs "Strom zu
klein...” oder "kein Strom...” zur Reduzierung erforderlicher Benutze-
reingriffe.

Voraussetzungen:

e Stromuberwachung ist aktiviert und

e Funktion "Uberwachungssperre” ist ausgeschaltet.

Die automatische Punktwiederholung lasst sich separat fir jedes
SchweiBprogramm per Parameter "Ablaufwiederholung” ein- bzw. aus-
schalten.

Bei eingeschalteter automatischer Punktwiederholung ist die Steuerung
in der Lage, einen fehlerhaften SchweiBablauf -beginnend mit der
VHZ- beim Auftreten der Meldungen "Strom zu klein...” oder "kein
Strom...” automatisch 1x zu wiederholen. Die Zange bleibt in diesem Fall
nach dem fehlerhaften Ablauf geschlossen und programmierte Vorhal-
tezeit, Stromzeiten und Nachhaltezeit laufen erneut ab.

Fahrt die Wiederholung zu einer korrekten SchweiBung, lauft die
SchweiBanlage anschlieBend normal weiter. Tritt bei der Wiederholung
erneut ein Fehler auf, fuhrt das zu einer entsprechenden Meldung
("Strom zu klein...”, “kein Strom...”).

Problematischerweise kdnnen schlechte Passungen oder nicht optimal
aufliegende Elektroden im Extremfall die Wiederholung jedes SchweiB3-
punktes bei eingeschalteter Punktwiederholung provozieren. Fazit: die
Taktzeit steigt zunachst evitl. unbemerkt stark an.

Deswegen steht in der Steuerung der Parameter "Max. Wiederhol.”
(max. zulassige Punktwiederholung in Folge) zur Verfugung.

Ein interner Zahler wird immer dann auf 0 zurtckgesetzt, wenn eine
SchweiBung auf Anhieb gelingt. Er wird im Gegenzug inkrementiert,
wenn das “zulassige Toleranzband unten” unterschritten wird und
gleichzeitig die automatische Punktwiederholung eingeschaltet ist.
Die automatische Punktwiederholung findet nur dann statt, wenn der in-
terne Zahlerwert kleiner/gleich dem Parameter "Max. Wiederhol.” ist. Ist
das nicht der Fall, generiert die Steuerung die Meldung ”Strom zu klein...
in Folge”.
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Strom.zu groB:..

zul. Toleranzband oben

tische Punktwie-
derholung ausge-
16st wurde.

(in %)
°
Strom ok = . Referenzstrom in kA
(o) L -
o)
O o
s zul. Toleranzband unten

® < NN < ° (in %)

O :SchweiBung, die L4 ]

durch die automa- Strom-zu klein:.. /.kein Strom. ;

B

SchweiBungen

? Meldung "Strom zu klein... in Folge”

Beispiel: Prinzip der automatischen Punktwiederholung mit "max. Wieder-
hol.” =4

1= Meldungen kénnen wahlweise als ”Fehler” oder als "Warnung” de-
finiert werden. Wahrend ein als "Warnung” definiertes Ereignis
keine Steuerungsblockade hervorruft, ist nach Auftreten eines
”Fehlers” immer ein “Fehler riucksetzen” (siehe Seite|j-8) zum
Starten des nachsten SchweiBablaufes erforderlich.
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3.11 Elektrodenpflege

Elektroden unterliegen im Verlauf ihrer Lebensdauer einer prozessbe-
dingten Abnutzung (VerschleiB; siehe Kapr3.11.1), die sich unter ande-
rem als VergréBerung der Aufsetzflache bemerkbar macht.

Abnutzung l

{(

VergréBerung der Aufsetzfldche durch ElektrodenverschleiB

Zur Kompensation dieser Auswirkung kennt die Steuerung

e automatische Leistungsnachstellung (Stepper; siehe Seiteﬂ—28)
und

® Elektrodenfrasen (siehe Seitg-3-28).

Beide Verfahren lassen sich sowohl getrennt, als auch kombiniert ein-
setzen.

3.11.1  VerschleiBfaktor und VerschleiB3 pro Teil

Die Abnutzung von Elektroden ist von verschiedenen Faktoren wie z.B.
programmierte Leistung, Dicke und Material des SchweiBgutes abhéan-
g1g.

Solange man im Verlauf der Elektrodenlebensdauer nur SchweiBungen
von einem Materialtyp mit einer einzigen Dicke und gleicher Leistung
durchfuhrt, 1&sst sich anhand bestehender Erfahrungswerte vorhersa-
gen, nach wievielen SchweiBungen die Elektrode verbraucht ist und ge-
wechselt werden muss. Hierbei kann die Elektrodenabnutzung anhand
eines "Punktezahlers” abgebildet werden. Der Punktezahler wird dazu
nach jedem getatigten SchweiBablauf einfach um den Wert ”1” inkre-
mentiert.

SchweiBt man im Verlauf der Elektrodenlebensdauer aber einen Mix
von Materialien oder unterschiedliche Materialstarken, ist die Abnut-
zung pro SchweiBpunkt nicht mehr konstant. Ein Punktezahler ist also
nicht mehr geeignet.
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Deswegen wird die Abnutzung einer Elektrode in der Steuerung per
"VerschleiBzahler” Uberwacht.

Dazu erhdht die Steuerung den VerschleiBzéhler nach jedem SchweiB-
ablauf um den "VerschleiBfaktor”. Der VerschleiBzahler kann also nicht
nur um den Wert ”1” (wie beim Punktezahler), sondern um beliebige
Werte inkrementiert werden.

Da sich fur jedes einzelne Programm der fur die SchweiBung passende
VerschleiBfaktor angeben Iasst, ist eine korrekte Erfassung des Elektro-
denverschleiBes sichergestellt.

VerschleiB3 pro Teil

Anhand des Parameters "VerschleiB/Teil” lasst sich derjenige Ver-
schleiB eingeben, der beim SchweiBen eines einzigen Teiles an der
Elektrode entsteht. Daraus kann die Steuerung berechnen, wieviele
Teile mit einer Elektrode noch bis zum Erreichen der maximalen Stand-
menge geschweiBt werden kénnen. Die Anzahl dieser Restteile bekom-
men Sie in der "Vorwarntabelle” (siehe Seitqﬁ-zg) angezeigt.

Beispiel:

An einem Teil mussen 6 SchweiBungen durchgefuhrt werden.

Jeder SchweiBpunkt (P1 bis P6) wird durch ein separates SchweiBpro-
gramm (Prog1 bis Prog6) erzeugt.

Bei den oberen 3 Punkten (P1 bis P3) mlssen 2 Bleche, bei den unteren
3 Punkten (P4 bis P6) 3 Bleche verschweift werden.

Der ElektrodenverschleiB ist bei den SchweiBpunkten P4 bis P6 also hé-
her (groBere Materialdicke). Deshalb wird der programmspezifische
VerschleiBfaktor in Prog1 bis Prog3 mit dem Wert ”1” und in Prog4 bis
Prog6 mit dem Wert 1,5 programmiert.

Als VerschleiB pro Teil ergibt sich 7,5.

(= Die VerschleiBfaktoren hier im Beispiel haben nur exemplarischen
Charakter. In der Praxis werden sie im Vorfeld fiir die verwendeten
Materialien und Dicken ermittelt.

VerschleiBzahler:

o —*> 1 ————*> 2 —————*> 3
(neue
Elektro-
den)

P5.
VF=1,5 VF=1,5 VF=1,5

VF: VerschleiBfaktor 75 -—— 6 =<-——————— 45

Beispiel: Erfassung des VerschleiBes
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3.11.2 Leistungsnachstellung (Stepper)

Die Leistungsnachstellung hélt im Verlauf der Elektrodenlebensdauer
die Stromdichte im immer gr6Ber werdenden SchweiBpunkt konstant.

Dazu lassen sich fur bis zu 10 unterschiedliche Elektrodentypen sepa-
rate Nachstellkurven definieren. Eine Nachstellkurve legt fest, um wel-
chen Prozentsatz die programmierte Sollleistung in Abhangigkeit des
aktuellen ElektrodenverschleiBes automatisch angehoben werden soll.

Leistungserhéhung in %

(bezogen auf die programmierte Leistung) max. zulissiger

VerschleiB

10 +———————— — — — =

Nachstellkurve

Verschlei

Prinzip Leistungsnachstellung

1= Die resultierenden Leistungsénderungen lassen sich durch die
Funktion “Uberwachte Nachstellung” (siehe Seite 3-21) tiberwa-
chen.

3.11.3 Elektrodenfrasen

Das Elektrodenfrasen sorgt im Verlauf der Elektrodenlebensdauer flr
ein periodisches Wiederherstellen der gewtnschten Aufsetzflache.

Dazu mussen die Elektroden immer nach einem bestimmten Verschleil3
in einer Elektrodenfrasstation entsprechend behandelt werden.

Durch das Ausgangssignal "Fras-Anfrage” (siehe Seitg§-15) fordert die
Steuerung das Elektrodenfrasen an.

Die zusatzliche Mdglichkeit, bis zu 10 unterschiedliche Fraskurven defi-
nieren zu kdnnen, bietet optimale Anpassbarkeit an unterschiedliche
Elektrodentypen. Eine Fraskurve legt fest, um welchen Prozentsatz die
programmierte Sollleistung in Abhangigkeit des aktuellen Elektroden-
verschleiBes automatisch angehoben werden soll.

1= Die resultierenden Leistungsénderungen lassen sich durch die
Funktion "Uberwachte Nachstellung” (siehe Seitg3-21) Giberwa-
chen.
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= Per Parameter "Neue Elektroden frasen” ist Startfrasen aktivierbar.

Bei eingeschaltetem Startfrasen fordert die Steuerung nach einem
Elektrodenwechsel ein sofortiges Elektrodenfrasen an.

Das dient bei neu eingesetzten Elektroden z.B.

- zur Herstellung eines definierten Auskniipfdurchmessers

- zur Herstellung eines definierten Aufsetzwinkels

- zum Entfernen einer Schutzschicht.

3.11.4 Vorwarnung und Standmenge

Ist der maximal tolerierbare VerschleiB erreicht, missen neue Elektro-
den eingesetzt werden.

In diesem Zusammenhang steht das Ausgangssignal
® "Vorwarnung und maximale Standmenge” (siehe Seitg§-18)

zur Verfigung. Es wird nur verwendet, wenn die Elektrodenpflegefunk-
tionen eingeschaltet sind (Parameter "Nachstellung”: EIN).

3.11.5 Vorwarntabelle

Die Vorwarntabelle bietet Innen fir Elektroden mit eingeschalteter Elek-
trodenpflegefunktion in einer Ubersicht schnellen Zugriff auf alle wichti-
gen Informationen und Bedienungen:

® SchweiBsteuerungen, denen die einzelnen Elektroden zugeordnet
sind,

e aktueller VerschleiB (prozentual, numerisch und grafisch).
Die grafische Darstellung ist farbkodiert. Anstehende Vorwarnungen,
Fréasanfragen oder das Erreichen der maximalen Standmenge las-
sen sich so schnell erkennen.

® Restteile, die mit der jeweiligen Elektrode noch gefertigt werden
kénnen,

® Rucksetzen eines oder mehrerer VerschleiBzahler nach dem Kap-
penwechsel.
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3.12 Elektrodenkraft

Bestandteil jedes SchweiBprogrammes ist die Angabe, mit welcher
Kraft die Elektroden das SchweiBgut zusammenpressen sollen (in Kilo-
Newton: kN).

Die Steuerung generiert deshalb anhand einer internen Kennlinie zu je-
dem programmierten Kraftwert ein entsprechendes Ausgangssignal,
das sich als StellgréBe fur die Elektrodenkraft verwenden Iasst.

Zur Ausgabe der Kraft-StellgréBe steht Ihnen
® ein analoges Signal an X2 zur Verflgung. Naheres siehe Seitq3-7.

Die interne Kennlinie kann alternativ

e automatisch per Kraftskalierung (siehe Kapg.13.1 ab Seitg3-32),
oder

e manuell mittels den Parametern "Umrechnungs-Faktor” und "Null-
punktverschiebung”

erzeugt werden.

"Umrechnungs-Faktor” (in kN/Volt):
Die Steuerung berechnet mit diesem Faktor den Ausgangswert der
Kraft-StellgréBe. Siehe Abbildung.

"Nullpunktverschiebung” (in kN):

Verschiebt den Nulldurchgang der Kennlinie. Dadurch kann die Kennli-
nie dem Arbeits-Nullpunkt der verwendeten Aktorik angepasst werden.
Siehe Abbildung.

programmierte
Kraft in kN
A

"max. Druck”

+

Nullpunkt-
verschie-
bung
0 Kraft-StellgréBe
"max. Druck”: der Parameter begrenzt max. ausgebbare
die maximal mdgliche Programmie- Kraft-SteligroBe
rung der Elektrodenkraft innerhalb der (Hardwareabhangig.
SchweiBprogramme. Bei X2 z.B. 10V)

progr. Kraftwert (in kN) + Nullpunktverschiebung (in kN)

Kraft-StellgréBe =
Umrechnungs-Faktor (in kN/V)

Kennlinie zur Ausgabe der Kraftwerte
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= Damit die programmierte Kraft auch tatsachlich an den Elektroden
wirkt, ist eine ordnungsgeman eingestellte Kennlinie erforderlich!

1= Im Verlauf der Kraftskalierung berechnet die Steuerung automa-
tisch die erforderlichen Werte fur die Parameter "Umrechnungs-
Faktor” und ”Nullpunktverschiebung”. AnschlieBend diirfen die
Parameter deshalb nicht mehr manuell verstellt werden!

AuBer der Programmierung einer, wahrend des kompletten SchweiBa-
blaufes konstanten Elektrodenkraft, bietet die Steuerung zusatzlich fol-
gende Funktionen:

® Druckprofil:
separat fur jedes SchweiBprogramm sind 10 verschiedene Kraft-
werte programmierbar, die sich zu bestimmten Zeiten innerhalb des
SchweiBablaufes aktivieren lassen.

® Druck-Nachstellung:
je nach ausgewahlter Nachstellungs- oder Fraskurve kénnen Sie
festlegen, um welchen Prozentsatz der programmierte Basisdruck-
wert in Abhangigkeit des aktuellen ElektrodenverschleiBes automa-
tisch angehoben werden soll.
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3.13

3.13.1

Skalierung

=

Immer erst Kraft, dann Strom skalieren!

Kraftskalierung

Durch die Funktion "Kraftskalierung” gleichen Sie alle am Kraftaufbau
beteiligten Komponenten der SchweiBanlage auf Ihr Referenz-Kraft-
messgerat (z.B. Druckmessdose) ab. Das bietet Ihnen folgende Vor-
teile:

e \orgabe der Zangenkraft in Kilo-Newton (kN)

e genaue Reproduzierbarkeit von protokollierten Kraftwerten (ISO
9000)

e Kraftwerte aller skalierten Anlagen sind miteinander vergleichbar
und auf weitere Anlagen Ubertragbar

® vergleichbare Dokumentation.

Die SchweiBsteuerung arbeitet vom Prinzip her auch ohne Krafts-
kalierung. Die genannten Vorteile lassen sich aber nur nach Durch-
fihrung der Kraftskalierung erzielen.

ACHTUNG

Zangenschaden maoglich!

Wird die Kraftskalierung nicht verwendet, kann die Steuerung kei-
nen korrekten Bezug zwischen programmierter Kraft und auszu-
gebender Kraft-StellgroBe (zur Ansteuerung der Zangenkraft) her-
stellen.

Die tatsachlich an der Zange wirkende Kraft kann deshalb von der
programmierten Kraft erheblich abweichen.

Als Folge sind fehlerhafte SchweiBungen oder sogar Zangen-
schaden moglich.

Ohne durchgefiihrte Kraftskalierung ist deshalb fiir jede benétigte
Elektrodenkraft und nach jedem Zangenwechsel der zu program-
mierende Basisdruckwert empirisch -beginnend mit dem Wert
”0”- zu ermitteln!

Voraussetzungen fur die Kraftskalierung:

e Proportional-Regelventil, Servo-Zange oder sonstige geeignete Vor-
richtung, welche die Kraft-StellgréBe der Steuerung in eine mechani-
sche Kraft an der Zange umsetzen kann.

® externes Referenz-Kraftmessgerat mit geeignetem Messbereich.

® angekoppeltes Programmiergerat mit BOS-Software (zur Bedienung
und Messwerteingabe).
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Zur Kraftskalierung gibt man 2 unterschiedliche Werte der Kraft-Stell-
gréBe in der Einheit % (bezogen auf den maximal ausgebbaren Wert)
vor, misst die zwischen den Elektroden resultierenden Krafte mit dem
Referenz-Kraftmessgerat und gibt die gemessenen Kréafte in die Steue-
rung ein (in kN).

Die Steuerung berechnet dann intern alle Daten, die zum Abgleich erfor-
derlich sind.

Achten Sie bei der Kraftskalierung besonders auf folgende Dinge:

Far die 2 zur Kraftskalierung verwendeten Werte der Kraft-StellgréBe
gilt:

der héhere Wert soll méglichst diejenige Kraft erzeugen, die Sie maxi-
mal zum SchweiBen verwenden (oberes Ende des Kraft-Arbeitsberei-
ches).

Beide Werte sollen sich um mindestens 20 % voneinander unterschei-
den.

Die beim Elektrodenfrasen bendtigte Kraft ist nicht dem normalen Ar-
beitsbereich zuzuordnen (da meist niedriger).

Falls Sie nicht wissen, welche Werte Sie zur Kraft-Skalierung eintragen
mussen, fihren Sie mit kleinen Werten zunachst Probe-Kraftskalierun-
gen durch, um zu sehen, welche Krafte sich dabei an der Zange einstel-
len. So stellen Sie sicher, dass die Zange bei der Kraftskalierung nicht
Uberlastet oder beschadigt wird. Erhdhen Sie dann die Vorgabewerte im
Rahmen erneuter Kraftskalierungen solange, bis der gréBere Vorgabe-
wert diejenige Kraft erzeugt, die Sie maximal zum SchweiBen verwen-
den.

Verwenden Sie fur alle Anlagen, die miteinander vergleichbar sein sol-
len, dasselbe Referenz-Kraftmessgerat.

Flhren Sie fur jede Zange an der SchweiBanlage und nach jedem Zan-
genwechsel eine Skalierung durch.

Uberpriifen Sie eine durchgefilhrte Skalierung, indem Sie anhand von
Test-SchweiBprogrammen die dort programmierten Basisdruckwerte
mit den tatsachlichen Werten an der Zange vergleichen.

Stellen Sie hierbei sicher, dass die Testprogramme ohne Strom arbei-
ten und keine Personen wahrend der Messungen geféhrdet werden
kénnen (z.B. durch Roboterbewegungen).

Skalieren Sie neu, wenn irgendeine an der Krafterzeugung aktiv betei-
ligte Komponente ausgetauscht wird (SchweiBsteuerung, Proportional-
Regelventil, Zange...).

Die Kraftskalierung verandert die Parameter "Umrechnungs-Fak-
tor” und ”Nullpunktverschiebung” (in der Elektroden-Parametrie-
rung; siehe auch Seite-3-30). Deshalb dirfen diese Parameter nach
durchgefiuhrter Kraftskalierung nicht mehr manuell verandert wer-
den!
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3.13.2 Stromskalierung

Durch die Funktion "Stromskalierung” gleichen Sie den gesamten Mess-
und Regelkreis der SchweiBanlage auf lhr Referenz-SchweiBstrom-
messgerat ab. Das bietet Ihnen folgende Vorteile:

® reproduzierbare, voreinstellbare Stréme mit einem maximalen Feh-
ler kleiner +/- 2%
(bezogen auf den aktuellen Wert des Referenz-SchweiBstrommess-
gerates)

® genaue Reproduzierbarkeit von protokollierten Stromwerten (ISO
9000)

e Strome aller skalierten Anlagen sind genauer miteinander vergleich-
bar und auf weitere Anlagen Ubertragbar

e vergleichbare Dokumentation.

1= Die SchweiBsteuerung arbeitet auch ohne Stromskalierung.
Die genannten Vorteile lassen sich aber nur nach Durchfihrung
der Stromskalierung erzielen.

Voraussetzungen fur die Stromskalierung:
® an X3 angeschlossener Stromsensor (siehe Seite‘j—S).

e externes Referenz-SchweiBstrommessgerat mit  zugehdrigem
Stromsensor.

® angekoppeltes Programmiergerat mit BOS-Software (zur Bedienung
und Messwerteingabe).

(= Vor einer Stromskalierung sollten Sie eine Kraftskalierung (siehe
Seitg3-32) durchfiihren.

Zur Stromskalierung gibt man 2 unterschiedliche Leistungen in der Ein-
heit SKT vor, misst die im Sekundarkreis resultierenden Stréome mit dem
Referenz-SchweiBstrommessgerat und gibt die gemessenen Strom-
werte in die Steuerung ein.

Die Steuerung berechnet dann intern alle Daten, die zum Abgleich erfor-
derlich sind.

Achten Sie bei der Stromskalierung besonders auf folgende Dinge:

* Der Stromsensor des Referenz-SchweiBstrommessgerates muss kor-
rekt im Sekundarkreis installiert sein. Das bedeutet:
- immer an der gleichen Stelle anbringen
- senkrecht zum stromdurchflossenen Leiter
- Sensorkabel zeigt vom stromdurchflossenen Leiter weg.
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Far die 2 zur Stromskalierung verwendeten Leistungen (in SKT) gilt:
der héhere Leistungswert soll méglichst am oberen Ende des normalen
Arbeitsbereiches Ihrer SchweiBanlage liegen.

Beide Werte sollen sich um mindestens 20 SKT voneinander unter-
scheiden.

Verwenden Sie fur alle Anlagen, die miteinander vergleichbar sein sol-
len, dasselbe Referenz-Schweistrommessgerat.

Stellen Sie |hr Referenz-SchweiBstrommessgerat auf die richtige
Stromart ("AC” beim PST, "DC” beim PSI) und den passenden Messbe-
reich ein.

Programmierte Ausblendzeiten oder ein aktivierter Uberhang wirken
auch bei der Stromskalierung!

Kontrollieren Sie deshalb vor dem Skaliervorgang, ob an lhrem Refe-
renz-SchweiBstrommessgeréat die entsprechenden Funktionen vorhan-
den und korrekt eingestellt sind.

Skalieren Sie immer ohne SchweiBgut und mit geschlossenen Elektro-
den.

Fahren Sie fur jede Zange an der SchweiBanlage und nach jedem Zan-
genwechsel eine Skalierung durch.

Uberpriifen Sie eine durchgefiihrte Skalierung, indem Sie anhand einer
TestschweiBBung den an der Steuerung angezeigten Strom mit dem am
Referenz-SchweiBstrommessgerat angezeigten Strom vergleichen.

Skalieren Sie neu, wenn irgendeine am Regelkreis aktiv beteiligte Kom-
ponente ausgetauscht wird (SchweiBsteuerung, Trafo, Sensor...).
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3.14

3.15

Korrekturen

Die Korrekturfunktionen der Steuerung erlauben
® [eistungs- und
® Druckanderungen (Elektrodenkraft).

Damit sind prozessbedingte Anpassungen des SchweiBablaufes
schnell durchfiihrbar, ohne die urspringlich programmierten Ablaufda-
ten verandern zu mussen. Die Korrekturen wirken additiv zu den pro-
grammierten Basiswerten.

Sie kdnnen beide Korrekturarten aktivieren
e fur eine bestimmte Elektrode/Zange (= Korr.(E) ) und

e fir einzelne Programme oder einzelne Programmbereiche (=
Korr.(P) ).

Beim Veréndern der Leistungskorrektur wird auch der zu Gberwa-
chende Referenzstrom intern angepasst.

Die maximal eingebbaren Korrekturwerte konnen in den Grundein-
stellungen begrenzt werden. Die Begrenzung lasst sich im Bereich
von +/- 20% frei einstellen.

SchweiBtransformator-Auswahl (nur bei PSI)

Zur korrekten Funktion des Leistungsteils im PSI mussen der Steuerung
einige technischen Daten des verwendeten SchweiBtransformators be-
kannt sein. Hierfur ist die ordnungsgemaBe Einstellung einiger Parame-
ter in der "SchweiBtransformator-Auswahl” erforderlich:

Beim Einsatz von PSG-SchweiBtransformatoren:

. !1Typ”:
Typenbezeichnung des PSG-Transformators laut Typenschild (z.B.
"PSG 3100.00”) und

® "Anzahl”:
Anzahl der parallel geschalteten Transformatoren.

Anhand dieser Angaben sind dem PSI Diodentyp, Diodenauswahl und
maximal zuléassiger Strom fur die SchweiBeinrichtung bekannt.

Beim Einsatz von Fremd-SchweiBtransformatoren:
. ”Typ”:
stellen Sie hier den Typ "Sonst. Transform.” ein.

® "Anzahl”
Anzahl der parallel geschalteten Transformatoren.
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® "Trafo-Sekundarstrom”:
maximaler Sekundarstrom des Trafos. Auf diesen Wert wird der ma-
ximale SchweiBstrom begrenzt.

e ’Trafo-Ubersetzungsverhéltnis”:
Ubersetzungsverhaltnis Primar/Sekundar. Der Parameter wird zur
Umrechnung zwischen Primér- und Sekundéarstrom bendtigt, falls
man zur Strommessung die im Primarkreis integrierten Stromsenso-
ren verwendet (Primarstromregelung; Einsatz z.B. bei Transformato-
ren ohne integrierten KSR-Sensor).

e "Dioden-Anzahl”:

Anzahl der je Sekundarkreis parallelgeschalteten Dioden.
e “Dioden-Typ”™:

verwendeter Dioden-Typ des SchweiBtransformators.

Diodenuberwachung:

Per Parameter "Diodeniiberwachung” lasst sich die Uberwachung der
Dioden im Sekundarkreis des SchweiBtransformators ein- oder aus-
schalten.

ACHTUNG

Zerstérung des Leistungsteils bzw. des SchweiBtransformators
méglich!

Bei ausgeschalteter Diodeniiberwachung werden die Dioden des
SchweiBtransformators nicht mehr vom PSI iiberwacht. Das kann
bei zu hoher Last zu erheblichen Schaden an der SchweiBeinrich-
tung fuhren.

Schalten Sie deshalb die Diodeniiberwachung immer ein.
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Notizen:
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Technische Daten

i} Technische Daten
4.1 Integrierte SchweiBsteuerung
Schutzart IP 20
Betriebsspannung +24 V= +20 %, -15 %
mit max. +/-5 % Welligkeit
Nennstrom bei 24 V PSl:ca. 1,5A

(ohne E/A-Modul und ohne zusatzli- PST:ca.1,0A
che Verbraucher an X5)

Einschaltstrom PSI: ca. 2,0 Aflir 10 ms
(ohne E/A-Modul und ohne zuséatzli- | PST: ca. 1,5 A fiur 10 ms
che Verbraucher an X5)

Betriebstemperatur 0 ... +55 Grad Celsius

Temp. fur Lagerung/Transport -25[].. +70 Grad Celsius
Luftdruck 0..2000 m u.M.
Luftfeuchtigkeit Betauung nicht zulassig.
Klimaklasse 3K3 nach EN60721-3-3

Anzahl der Programme 8; jedes Programm Uber die Ein-

gangssignale "Programmanwahl’
einzeln aufrufbar.
Progr. 4 und 8: Frasprogramme

Programmierung vor Ort V24/RS232 Schnittstelle (X1), poten-
tialgetrennt. 9-pol. D-Sub

Feldbus zur Programmierung PROFIBUS-FMS oder

(Option) INTERBUS-PMS oder
Ethernet 10 MBit

Betriebssoftware (Firmware) abgelegt in Flash-Memory; per Soft-
warepaket "WinBlow” nachladbar
(Option)

Programmspeicher gepufferter RAM-Speicher

Pufferbatterie Lithium-Batterie Typ AA 3,6 V

zur Pufferung der RAM-Daten und
der internen Uhr bei NETZ-AUS.
Lebensdauer ca. 2 Jahre

Druckansteuerung fur Analogausgang (an X2):
Proportionalventil 0 bis +10 V, max. 20 mA oder

0 bis 20 mA oder

4 bis 20 mA (an max. 500 Ohm).

Hauptschalter-Auslésung HSA Relaiskontakte (an X8).
(nur bei PST) Belastbarkeit: 24 Vpc, max. 6 A
42V~ max. 1 A

Elektroden 2
Elektrode 1 fir Prog. 1...4
Elektrode 2 fur Prog. 5...8
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4.2 E/A-Modul ”E/A DISK 2R” und "E/A DISK 4R”

Betriebsspannung +24 V= +20 %, -15 %

(bei E/A DISK 2R: an X10, mit max. +/-5 % Welligkeit

bei E/A DISK 4R: an X20)

Stromaufnahme max. 3 A
je nach Beschaltung der Signal-Ein-/
Ausgéange

Verlustleistung 0,5 VA pro aktivem Eingang
2,4 VA pro aktivem Ausgang

Signal-Eingange logisch 1: +16 V ... +30 V, 20 mA
logisch0: -1V ... +4V

Signal-Ausgéange AO und A13...A15: +24 V, max. 1 A
(fir Magnetventile und Vorhubventile
zusammen)

A1 bis A10: +24 V, max. 0,1 A
A11..A12: +24 V, max. 0,2 A
(potentialfreier Relaiskontakt flir
NBS-Anfrage)

Absicherung Signal-Ausgange 2x Feinsicherung 5 x 20.
AOund A13..A15: M 1,6 A
A1 bis A10: 1,6 A

ACHTUNG

@ Die typ-spezifischen E/A-Module EA DISK 2R und EA DISK 4R sind
zwar bis auf die Steckerbezeichnungen identisch, unterscheiden
sich aber anhand einer internen Kodierung.
Deshalb erscheinen auch nach einem Steckplatztausch beider
Module alle E/A-Signale immer am selben E/A-Modul!
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5.1 Entstorung
Stérungen werden durch Schaltspitzen verursacht und kénnen direkt
oder per Kopplung tber Verbindungsleitungen in die Steuerung einges-
treut werden. Deshalb sind MaBnahmen zur Unterdrickung von St6-
reinflissen erforderlich.

* Beseitigen Sie Stérungen schon an deren Quelle. Ist das nicht méglich,
mussen die Entstorglieder so nah wie mdglich an der Stérungsquelle an-
gebracht werden.

* Stellen Sie sicher, dass alle Komponenten die Induktivitdten oder
Schaltelemente enthalten, ordnungsgeman entstort werden.

* Montieren Sie Entstérelemente immer bruchfest, da an Maschinen
starke Vibrationen auftreten kénnen.

DIODE RC-GLIED
1
, T
+ i ~ |
] GND | MP
Diode, geeignet fir kleine Gleichspan- RC-Glied fur Wechselspannungsrelais
nungsrelais und Wechselspannungsmotoren
DIODE UND ZENERDIODE RC-GLIED
L1 N
< FDH T
i Z | GND
DI-ZD-Dampfungsglied, fir groBe RC-Glied zur Funkenléschung bei in-
Gleichspannungsschitze und definierte duktiver Last
Abfallzeiten
Entstérbeispiele

(= Die folgende Tabelle gilt nur als Beispiel. Die Dimensionierung der
erforderlichen Bauteile richtet sich nach den tatsachlichen Last-

verhaltnissen.

Widerstand Kondensator Diode
24 \pg - - 1 N 5060/ZL 12
48 Vpc - - 1 N 5060/ZL 22
110 Vac 220 Ohm/1W 0,5 uF 400/600 V
220 Vac 220 Ohm/5W 0,1 uF 500 V
440 Vpac 220 Ohm/5W 0,1 uF 1000 V
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5.2 Integrierte SchweiBsteuerung

= Technische Daten siehe Kap4.1, Seitg4-1.

5.2.1 Ausgang der internen 24 Vpc-Spannungserzeugung (X4)

Anschluss: an X4; STKK, Raster 3,5 mm, 14polig,
max. 1,5 mm2.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

Leitungslange (von Spannungsquelle bis zum Verbraucher)
max. 10 m bei 0,75 mm?2
max. 75 m bei 1,5 mm?2

Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812
(z.B.: Olflex)

An X4 steht Ihnen eine 24 Vpg-Versorgungsspannung zur Verfligung,
die vom Leistungsteil aus der Netzspannung abgeleitet wird.

(= Die Versorgung durch die interne 24 Vpc-Spannungserzeugung
und damit die Funktionstiichtigkeit aller daraus gespeisten Gerate
ist nur dann gewahrleistet, wenn am Netzeingang des Leistungs-
teils Netzspannung ansteht!

max. 2,5 A

+24Vpc | 5 % Verwendbar z.B. zur
Versorgung der Steue-
ov| & — rungslogik und des E/A-
, ‘ Moduls

Intern erzeugte 24 Vpg-Versorgungsspannung

% Bertcksichtigen Sie bei Verwendung der internen 24 Vpc-Spannungs-
erzeugung folgende Sachverhalte:

e max. Strombelastung: 2,5 A

® Dbei Versorgung der Steuerungslogik:
Abschalten der Netzspannung am Netzeingang des Leistungsteils
schaltet auch die Steuerung ab. In diesem Zustand ist

- keine Programmierung, Diagnose oder Visualisierung uber die
Steuerung und

- keine Kommunikation zwischen Steuerung und SPS/Roboter
mehr moglich.

® bei Versorgung der E/A-Module:
Abschalten der Netzspannung am Netzeingang des Leistungsteils
schaltet auch die E/A-Module ab. In diesem Zustand ist

- keine Kommunikation zwischen Steuerung und SPS/Roboter
mehr moglich.
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(= Sind die beschriebenen Sachverhalte fiir Ihre Applikation nicht
tragbar, muss die 24 Vpc-Versorgung von Steuerung bzw. E/A-Mo-
dul durch externe Netzteile sichergestellt sein!

5.2.2 Logikversorgung der Schwei3steuerung (X4)

Anschluss: an X4; STKK, Raster 3,5 mm, 14polig,
max. 1,5 mm2,
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.
Leitungslange (von Spannungsquelle bis zum Verbraucher)
max. 10 m bei 0,75 mm?2
max. 75 m bei 1,5 mm?2
Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812
(z.B.: Olflex)

Die Steuerungslogik muss mit 24 Vp¢ versorgt werden.

(1
‘()

Einspeisung zur Versorgung von
interner Steuerungs-Logik

Logikversorgungseingang der Steuerung

Welche Spannungsquelle die Steuerung versorgen soll, legen Sie durch
die restliche Beschaltung von X4 fest. Es kann zwischen

e \/ersorgung durch die gerateinterne Spannungserzeugung (siehe
Seitg§-2) und

® \ersorgung Uber ein externes Netzteil gewahlt werden.

Dazu brauchen an X4 nur einige Bricken gesetzt/entfernt werden.

= Nahere Informationen tiber die Verschaltung von X4 finden Sie in
Kapﬁ.2.4 ab Seitqj—4.

Wahrend die Versorgung durch die gerateinterne Spannungserzeu-
gung bevorzugt bei Standalone-Anlagen verwendet wird (z.B. Hange-
anlagen; es sind keine zusatzlichen 24 Vpc-Netzteile erforderlich),
kommt die Versorgung per externem Netzteil hauptsachlich bei vernetz-
ten Anlagen zum Einsatz (Steuerung lasst sich auch bei abgeschalte-
tem SchweiBnetz noch z.B. vom Linien-PC aus programmieren).

* Stellen Sie bei Verwendung externer Spannungsquellen sicher, dass
diese nach der Niederspannungs-Richtlinie (72/23/EWG, 93/68/EWG
und 93/44/EWG) als "sicher getrennt” spezifiziert sind!
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5.2.3 Versorgung externer Gerate (X5)
Anschluss: an X5; STKK, Raster 3,5 mm, 2polig,

max. 1,5 mmZ.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

Leitungslange: abhangig von der Beschaltung an X4. Siehe
nachfolgende Beschreibung.
Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812 (z.B.: Olflex)

Zur 24 \/pc-Versorgung eines externen Gerates (z.B. Kraftsensor) steht
X5 zur Verfugung.

Die maximale Strombelastung/Leitungslange an X5 ist von der verwen-
deten Spannungsquelle und der Gesamt-Leitungslange zwischen
Quelle und externem Verbraucher abhéngig. Die max. Strombelastung
an X5 darf jedoch 0,5 A nicht Uberschreiten.

Steuerung A

A A

_ : 10 — 24Vp¢ Einspeisung zur Versorgung von
int. Logik - interner Steuerungs-Logik und
11 - ——— 0V - X5
! rexterner o
X5 ' Verbraucher '
max. ‘
05A I ‘ - 24Vpc
‘ 2 ‘ > oV !
I I——

Anschluss externer Geréte an X5

% Stellen Sie sicher, dass spezifizierte Grenzwerte fur Strombelastung
(Quelle, Verbindungen) und Leitungslangen nicht tberschritten werden!

= Welche Spannungsquelle X5 versorgt, legen Sie durch die restli-
che Beschaltung von X4 fest.
Hier kann sowohl die gerateinterne Spannungserzeugung (siehe
Seite-5-2), als auch ein externes Netzteil verwendet werden. Dazu
brauchen an X4 nur einige Bricken gesetzt/entfernt werden.
Nahere Informationen uber die Verschaltung von X4 finden Sie in
Kap[§.2.4 ab Seitg §-4.

5.2.4 24 Vpc-Spannungsverteilung (X4)

Anschluss: an X4; STKK, Raster 3,5 mm, 14polig,
max. 1,5 mmZ.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.
Leitungslange: (von Spannungsquelle bis zum Verbraucher)
max. 10 m bei 0,75 mm?2
max. 75 m bei 1,5 mm?2

Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812 (z.B.: Olflex)



1070087008 / 02 | PSx 6xxx.144

Elektrischer Anschluss

Electric Drives | Bosch Rexroth AG 5-5
and Controls

Die interne Beschaltung von X4 erleichtert Innen die Verdrahtung der
24 Vpc-Versorgungszweige fur Steuerung und E/A-Module erheblich.
Durch Stecken oder Entfernen einiger Briicken lassen sich so verschie-
dene Versorgungsvarianten realisieren, ohne die restliche Verdrahtung
im Schaltschrank zu andern.

Dazu speist man die relevante Spannungsquelle an X4/6 (24 Vpc) und
X4/7 (0 V) ein.

Hier die Beschreibung einiger Varianten. Auf der nachsten Seite finden
Sie die Abbildungen mit der zugehdrigen Verdrahtung.

Far welche Variante Sie sich entscheiden, hédngt von den Anforderun-
gen lhrer Applikation ab.

1. Steuerung und E/A-Modul werden per interner 24 Vpg-Spannungs-
erzeugung gespeist.
Einsatz: vorzugsweise an Standalone-Anlagen.
Vorteil:  keine separaten Netzteile erforderlich.
Nachteil: 24 Vpg wird nur bei anstehender Netzspannung am
Netzeingang des Leistungsteils generiert.

2. E/A-Modul wird per interner 24 Vpc-Spannungserzeugung, die

Steuerung per externem Netzteil gespeist.

Einsatz: an vernetzten Anlagen.

Vorteil:  Programmierung, Diagnose oder Visualisierung auch nach
Abschalten der Netzspannung am Netzeingang des Lei-
stungsteils noch maglich.

Potentialtrennung zwischen Steuerung und E/A-Modulen
mit diskreten Ein-/Ausgéngen (parallel-E/A) ist méglich.

Nachteil: nach Abschalten der Netzspannung am Netzeingang des
Leistungsteils ist keine E/A-Kommunikation zwischen
Steuerung und SPS/Roboter mehr méglich.

3. Steuerung und E/A-Modul werden durch gemeinsames externes

24 V-Netzteil versorgt.

Einsatz: vorzugsweise an vernetzten Anlagen.

Vorteil:  E/A-Kommunikation zwischen Steuerung und SPS/Robo-
ter, Programmierung, Diagnose oder Visualisierung auch
nach Abschalten der Netzspannung am Netzeingang des
Leistungsteils noch moglich.

Nachteil: keine Potentialtrennung zwischen Steuerung und E/A-Mo-
dulen mit diskreten Ein-/Ausgangen (parallel-E/A) mog-
lich.

4. Steuerung und E/A-Modul werden durch getrennte externe 24 V-

Netzteile versorgt.

Einsatz: an vernetzten Anlagen.

Vorteil:  E/A-Kommunikation zwischen Steuerung und SPS/Robo-
ter, Programmierung, Diagnose oder Visualisierung auch
nach Abschalten der Netzspannung am Netzeingang des
Leistungsteils noch moglich.

Potentialtrennung zwischen Steuerung und E/A-Modulen
mit diskreten Ein-/Ausgéngen (parallel-E/A) ist mdglich.

Nachteil: 2 externe Netzteile erforderlich.
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zu Variante 1: zu Variante 2:
- - - - - - - -
i Steuerung i i Steuerung i
% N % N
| xa I” | xa I
1 —3» | zum E/A-Modul — 1 —3» | zum E/A-Modul
(siehe Seite (siehe Seite
, 2 — 314 . 2 —> 514
3 - Stoppkreis — 3 - Stoppkreis
(siehe Seite (siehe Seite
| 4 —> 319 \ — 4 —> 515
24V, 24V,
DC 5 — DC 5
interne interne ]
'| Span- 6 — '| Span- — 6
nungs- nungs-
erzeu- 7 erzeu- 7
.| 9ung | 9ung ]
8 — 8
ov ov
9 — 9 |_ o _l
- 24V 10 L ! 24Vpc 10 lage—— 24V
interne interne I =1
Logik | 11— Logik | 11 - —— oV
. ov . ov |
12— 12 , externes .
| Netzteil |
L. ] ] | L. ] ] |
zu Variante 3: zu Variante 4:
- - - - - - - -
i Steuerung I i Steuerung I
k N % N
| xa I | xa |
1 —3 | zum E/A-Modul — 1 ——3» | zum E/A-Modul
(siehe Seite (siehe Seite
. 2 —B 314 . 2 —> 314
3 |- Stoppkreis — 3 - Stoppkreis
(siehe Seite (siehe Seite
. 4 —> [515) \ — 4 —> 515
24Vpg s 24Vpc 5
interne . = interne - =
'| Span- 6 4—!_ 24Vpgc _! ' | Span- — 6 - !_ 24Vpg _!
nungs- | nungs-
erzeu- 7 <—| oV erzeu- 7 <—| ov ‘
un un
+| 9 =y 8 . externes . v 949 =y 8 . externes .
9 | Netzteil | L [ | Netzteil |
! 24Vpc ] ! 24Vpc |_ _l
10 10 -@—— 24V
interne interne ' be |-
Logik 1 Logik 11 -— v
. ov ] . ov
12 12 , externes .
| | Netztei |

Verdrahtungsbeispiele
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5.2.5 Druckansteuerung (X2)

Anschluss: an X2; STKK, Raster 3,5 mm, 5polig,
max. 1,5 mmZ.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

Leitungslange: max. 50 m bei 0,5 mm?
max. 100 m bei 0,75 mm?2
Leitungstyp: geschirmt (z.B.: NFL 13, Metrofunk; LiYCY)

An X2 steht ein analoges Ausgangssignal zur Verfugung, das sich z.B.
zur Ansteuerung eines Proportional-Regelventils verwenden lasst. Der
Typ des Ausgangssignals ist alternativ programmierbar als

® Spannungssignal (0 bis +10 V; max. 20 mA),
e Stromsignal 0 bis 20 mA oder
e Stromsignal 4 bis 20 mA.

Das Proportional-Regelventil setzt das anstehende Signal in einen
Druck um, mit dem der Zangenzylinder beaufschlagt wird. Je nach Zan-
genmechanik ergibt sich daraus die an den Elektroden anstehende Kraft
(siehe auch Seitg3-30).

(= Das Ausgangssignal an X2 wird erst mit dem Start eines SchweiB-
programmes ausgegeben und bleibt solange anstehen, bis ein an-
deres Programm gestartet wird.

* Stellen Sie bei Anlagen ohne Rickmeldesignal sicher, dass das
SchweiBgut vor dem Einsetzen der Stromzeit optimal zusammenge-
presst ist!

Dazu mussen ausreichend groBe Vorhaltezeiten programmiert sein.
Zu kleine Vorhaltezeiten fihren zu starken SchweiBspritzern!
Elektroden- und Werkstuckschaden kénnen die Folge sein.

Proportional-Regelventil
Ventil-Versorgung r - - - - - T
+24Vpg >

X2 v —
Signal Druckansteuerung 1 |» /"\ | Py ‘

GND fir Klemme 1 und 4 2 — :
3| | ‘ ‘

2 V]

Schirm | 5 \ . !

Anschluss eines Proportional-Regelventils ohne Riickmeldung

*  Wenn Druckansteuerung und Ruckmeldung komplett vom SPS-Pro-
gramm ubernommen werden, darf die SPS bzw. der Roboter das
SchweiBprogramm erst dann starten, wenn der ordnungsgemaBe Zu-
stand von Zange/Elektroden bereits sichergestellt ist. Bei diesem An-
satz wird man in allen SchweiBprogrammen immer die kleinstmdgliche
VHZ programmieren (PST: 1 Netzperiode; PSI: 16 ms).
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5.2.6 KSR-Sensor (X3)

Anschluss: an X3; STKK, Raster 3,5 mm, 8polig,
max. 1,5 mmZ.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

Leitungslange: max. 100 m (bei empfohlenem Leitungstyp)

Leitungstyp: geschirmt, Aderquerschnitt min. 0,75 mm?2,
(z.B.: 2 x2x 0,75 mm2 LiYCY,
Best.-Nr.: 1070 913 494)

In den Steuerungen ist eine Konstantstrom-Regelung (KSR) integriert.
Hierbei regelt die Steuerung den Stromfluss im Sekundérkreis so, dass
der programmierte Sollstrom tatsachlich erreicht wird.

Auf diese Weise ist es mdglich, prozess- und handlingsbedingte
Schwankungen des Ubergangswiderstandes zwischen Elektrode-
Werkstlck-Elektrode zu kompensieren.

Voraussetzung fur die Regelung ist ein Sensor, der den Stromfluss im
Primar- oder Sekundarkreis des SchweiBtransformators an die Steue-
rung meldet.

Per Toroid-Eingang (X3; Klemme 1 und 2) Iasst sich ein, im Sekundar-
kreis installierter Stromsensor anschlieBen.

PSI-Gerate besitzen zusatzlich einen integrierten Stromsensor fir
den Primarkreis des SchweiBtransformators. Dadurch haben Sie
die Méglichkeit, per Software (BOS) zwischen Sekundér- und Pri-
marmessung zu wahlen.

Idealerweise erfolgt der Abgriff des SchweiBstromes auf der Se-
kundarseite des SchweiBtrafos.

In Sonderféllen (z.B. bei sehr langen Stromzeiten, oder zur tempo-
raren Uberbriickung bei einem Ausfall des Sensors im Sekundar-
kreis) kann so jedoch auch auf Primdarmessung umgeschaltet
werden.

X3 | |
N~ — ‘
Toroid-Eingang | 1 |<e—d_—\ (- i ‘
Toroid-Eingang | 2 | [ | [ // ‘
Schirm 3 : : : ‘ ‘
4 \\ | [ |
5
| NV | 7 ]
1
~
Schirmanschluss nur an X3 Klemme 3! Sekundarkreis
zum Leistungsteil

Anschluss des sekundérseitigen KSR-Sensors
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Um einen ordnungsgemaBen Betrieb des Sensors zu gewahrleisten,
mussen folgende Vorgaben beachtet werden:

Bauen Sie den Sensor so ein, dass er vor Beschadigung durch das
Werkstuck sowie vor SchweiBspritzern geschitzt ist.

Wahlen Sie nur Montageorte mit gréBtmdglichem Abstand zu
Stromschienen oder Hochstromkabeln. Das reduziert den stérenden
Einfluss von Fremdfeldern. Beachten Sie hierbei die oben angegebenen
Kabel-Spezifikationen.

Verwenden Sie zur Befestigung keinesfalls magnetisierbare Metallteile,
sondern vorzugsweise Kupfer oder Messing.

Stellen Sie sicher, dass der stromflihrende Leiter méglichst zentrisch
und geradlinig durch den Sensor gefihrt wird. Die im Sensor induzierte
Spannung (und damit die MessgréBe) hat ihr Maximum, wenn der Leiter
senkrecht zur aufgespannten Sensorebene verlauft.

Falls der Sensor an beweglichen Einrichtungen eingesetzt wird (z.B.
Robotern), sind bestimmte Leitungsstrecken starker mechanischer Be-
anspruchung ausgesetzt (z.B. Schleppkette).

Verwenden Sie deshalb in solchen Féllen geeignete Leitungen und le-
gen Sie die Konstruktion der Verbindungsleitungen so aus, dass im Feh-
lerfall ein schneller und problemloser Austausch maéglich ist!

SchlieBen Sie den Leitungsschirm nur steuerungsseitig an!

Sorgen Sie dafur, dass der komplette Regelkreis der Steuerung zur Ver-
meidung von Messfehlern in regelmaBigen Abstdnden neu abgeglichen
wird (Strom-Skalierung). Dazu ist ein externes Referenz-SchweiB-
strommessgerat erforderlich.

Die Steuerung pruft wahrend der Vorhaltezeit anhand einer ohmschen
Widerstandsmessung, ob der angeschlossene Messkreis fehlerfrei ist.
Hiermit lassen sich Probleme im Bereich Sensor-Leitung-Stecker er-
fassen.

Es gelten folgende Prufkriterien:

gemessener ohmscher Widerstand Resultat
< 7 Ohm Messkreis Kurzschluss
12 bis 950 Ohm Messkreis ok
> 1100 Ohm Messkreis offen

Messwerte in den Zwischenbereichen fiihren zu einem nicht ein-
deutig bewertbaren Ergebnis.

Im Fehlerfall bricht die Steuerung den SchweiBablauf ab und l16scht das
Ausgangssignal "Bereit”.
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5.2.7 Uberwachung Transformator-Temperatur (X3)

Anschluss: an X3; STKK, Raster 3,5 mm, 8polig,
max. 1,5 mmZ.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

Leitungslange: max. 100 m (bei empfohlenem Leitungstyp)

Leitungstyp: geschirmt, Aderquerschnitt min. 0,75 mm?2,
(z.B.: 2 x2x 0,75 mm2 LiYCY,
Best.-Nr.: 1070 913 494)

Zum Schutz des angeschlossenen SchweiBtransformators stellt die
Steuerung neben den Eingangssignalen "Temperatur extern” (siehe
Seitg§-7) einen zusatzlichen Eingang zur Temperaturiiberwachung zur
Verfugung.

Hier kann Gber einen potentialfreien Kontakt, der bei zu hoher Tempera-
tur 6ffnet, das Uberschreiten der Temperatur ebenfalls an die Steuerung
gemeldet werden.

Die Steuerung arbeitet bei Ubertemperatur (Meldung: Transformator-
Temperatur zu hoch) einen laufenden Einzel-/Serienpunkt-SchweiBpro-
zess noch ab, unterbricht aber bei Nahtbetrieb sofort.

Ein erneuter Start ist nur dann méglich, wenn die Transformatortempe-
ratur wieder unter die kritische Grenze sinkt.

1= Die Adern fur Transformator-Temperatur und KSR-Sensor durfen
sich in einer gemeinsamen Verbindungsleitung befinden. Wir bie-
ten hierfur passende Leitungen mit 4 Adern an.

X3 |

Schirm
Trafo-Temperatur

a|lbh|lO|IN] =

— | o—o
<\ \
< 7

I g | Temperaturkontakt J

Trafo-Temperatur

Schirmanschluss nur an X3 Klemme 3!

Anschluss zur Uberwachung der SchweiBtransformator-Temperatur

Natirlich sind auch Applikationen méglich, bei denen die Sensorik zur
Temperatur-Uberwachung nicht an der Steuerung, sondern an der SPS
angeschlossen ist.

* In diesen Fallen muss die SPS die Eingangssignale "Temperatur extern”
korrekt ansteuern. X3/4 und X3/5 sind dann zu briicken.
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Trafo-Temperatur

Trafo-Temperatur

a|lbh|lO|IN] =

] Bricke
1

Anschluss flir SchweiBtransformator-Temperatur wird gebrtickt

5.2.8 Hauptschalter-Auslosung (X8) (nur bei PST)

Anschluss:

Leitungslange:

Leitungstyp:

an X8; STKK, Raster 3,5 mm, 3polig,
max. 1,5 mm2.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

max. 10 m bei 0,75 mm?2
max. 75 m bei 1,5 mm?2

ungeschirmt, VDE 0281, 0812
(z.B.: Olflex)

Die Funktion "Strom ohne Befehl” prift, ob zwischen den Primarkreis-
klemmen des SchweiB3transformators eine, nicht durch die Steuerung
initiierte Spannung ansteht (Meldung: Strom ohne Befehl). Ist das der
Fall, schaltet der geréateinterne potentialfreie Kontakt an X8 (Umschal-
ter) die Klemmen 2 und 3 kurz.
Sofern Hauptschalter mit geeigneter Funktionaliat eingesetzt werden,
fuhrt das bei passender Verdrahtung von X8 (Offner/SchlieBer) zum au-
tomatischen Auslésen des Hauptschalters und damit zur Abschaltung
der Leistungsversorgung.

Belastung:
24 Vpg, max. 6 A
42 Vpg, max. 1 A

X8

™~

Einrichtung zum ‘
Ausloésen des

vy Ay

kein Fehlerzustand:

Hauptschalters ‘

Steuerung erkennt Fehlerzustand: Klemmen 2 und 3 kurzgeschlossen
Klemmen 1 und 2 kurzgeschlossen

Anschlussklemmen zur Hauptschalterauslésung




5-12 Bosch Rexroth AG | Electric Drives PSx 6xxx.144| 1070087008 / 02
and Controls

Elektrischer Anschluss

5.2.9 Lafteranschluss (X4)

Anschluss: an X4; STKK, Raster 3,5 mm, 14polig,
max. 1,5 mmZ.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

Leitungslange: max. 10 m bei 0,75 mm?2
max. 75 m bei 1,5 mm?2

Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812
(z.B.: Olflex)

= Nicht alle Steuerungstypen sind fiir den temperaturgesteuerten
24 Vpc-Anschluss einer externen Zwangsbellftung vorbereitet
(max. 2 A). Siehe AnschluBplan des jeweiligen Typs.
Zwangsbellftungsmodule werden z.B. in verschiedenen SchweiB-
koffertypen verwendet.

\ X4 | iLi]ftermodu T
1
+24 VDC 13 L ( | GEm— +24 VDC

ov | 14 —>—\_i(-—@
2 ! |
=

zur PE-Schiene ¥

Anschluss eines externen Lliftermoduls
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5.2.10 Programmiergerat (X1)

Anschluss: an X1; D-Sub, 9pol., Kabelseitig per Buchse
Leitungslange: max. 20 m (bei empfohlenem Leitungstyp)
Leitungstyp: geschirmt, Aderquerschnitt min. 0,2 mm2,

Kapazitat max. 2,5 nF
(z.B.: 3 x 2 x 0,2 mm?2 LifYCY, Metrofunk)

Zur Ankopplung des Programmiergerates (PC, Laptop) verwenden Sie
die RS232-Schnittstelle X1.

X1 PC (COM1 oder COM2)
S
RX 2 ! d 2 RX
> 3 [l i 37X
4 I [
—-— 4
GND —3 L LI 5 GND
_6
—7
8
_9
Stecker Stecker
Schirm groBflachig Gber metallisches Gehause der Steckverbindung

Ubertragungsrate: 19200 Bit/s
Parameter: 8E1 (8 Datenbit, gerade Paritat, 1 Stop-Bit)
Ubertragung: PS5000-Block-Protokoll mit CRC16
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5.3 E/A-Modul ”E/A DISK2R” und ”E/A DISK 4R”

Die Kommunikation zwischen SchweiBsteuerung und Ubergeordneter
SPS bzw. Roboter erfolgt mittels 24 Vpc-Steuersignalen.
Dazu stellen beide E/A-Module jeweils

e 22 Eingange (24 Vpcg),
e 1 Relais (1 x EIN) und
® 14 Ausgange (24 Vpcg) zur Verfugung.

5.3.1 Spannungsversorgung (X10/X20)

Anschluss: E/A DISK 2R: an X10
E/A DISK 4R: an X20;
STKK, Raster 3,5 mm, 4polig, max. 1,5 mm?2.
Gegenstecker ist im Lieferumfang enthalten.

Leitungslange: (von Spannungsquelle bis zum Verbraucher)
max. 10 m bei 0,75 mm?2
max. 75 m bei 1,5 mm?2

Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812
(z.B.: Olflex)

= Weitere technische Daten siehe Kap4.2, Seitg4-2.

Es kommen 2 Anschlussvarianten in Betracht:
1. Anschluss der E/A-Modulversorgung an X4 der Steuerung, oder

2. direkter Anschluss der E/A-Modulversorgung an separatem 24 Vpc-
Netzteil.

= Wenn die E/A-Module an X4 der Steuerung angeschlossen werden
. Anschlussvariante), kann sowohl die gerateinterne Span-
nungsversorgung (siehe Seite5-2), als auch ein externes Netzteil
verwendet werden. Dazu brauchen an X4 nur einige Briicken ge-
setzt/entfernt werden.
Nahere Informationen uber die Verschaltung von X4 finden Sie in
Kaps§.2.4 ab Seitg §-4.

*  Stellen Sie sicher, dass nur solche externe Versorgungsquellen verwen-
det werden, die nach der Niederspannungs-Richtlinie (72/23/EWG,
93/68/EWG und 93/44/EWG) als "sicher getrennt” spezifiziert sind!

* Falls Potentialtrennung zwischen E/A und Steuerung erforderlich ist,
mussen Steuerung und E/A-Modul tber unterschiedliche 24 Vpc-Span-
nungsversorgungen betrieben werden!
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Stellen Sie sicher, dass bei jeder verwendeten Anschlussvariante immer
die einwandfreie Funktion des Stoppkreises (siehe folgende Abbildun-
gen) gewahrleistet ist!

Bei gefahrlichen Zustanden an der SchweiBanlage oder beim gewollten
Ausschalten der SchweiBsteuerung sind Ein- und Ausgénge der E/A-
Module auf Low-Pegel zu schalten. Dazu muss eine externe Uberwa-
chungs-Einrichtung den potentialfreien Kontakt 6ffnen und so die
Spannungsversorgung an X10 und X20 unterbrechen.

Die Steuerung meldet bei offenem Stoppkreis: "Stoppkreis offen/24V
fehlt”. Die Meldung ist selbstquittierend, d.h. sie verschwindet beim
SchlieBen des Stoppkreises automatisch.

E/A-Module Steuerung
T T T T
A o~ ~ o

X10  X20 X4
| T | i
1 24Vpo| 1 1 -€ ‘ 1 !
ov 2 2 - ‘ 2 |ov A

‘ potentialfreier Kontakt ‘

intern jeweils gebruickt: . Belastung: 24 Vpg,

|
24Vpg| 3 ‘<" 3 ‘ ’_ _! 3
‘ L oo
ov | 47T 4| 4 | 24Vpg

intern jeweils gebruckt:
Klemme 1 und 3
Klemme 2 und 4

L - _l
Direkter Anschluss der E/A-Modulversorgung an separatem 24 Vpc-
Netzteil

Klemme 1 und 3 max. 3 A |
' Klemme 2 und 4 L.____J L N
gf— J Stoppkreis T
Anschluss der E/A-Modulversorgung an X4 der Steuerung
E/A-Module Stoppkreis
AL /‘\j potentialfreier Kontakt . 24_ \E-_Niz‘:?“
N X10  X20 /Tj ‘ Belastung: 24 Vpg, ‘ [ T
‘ max. 3 A ' |
' 24Vpe | 1 <—|_—O~/C" L _‘ 24Vpg
ov | 2 2 ! ov
24Vpc 3 =& 3 ‘ L__J
ov | 4 14— 4| |

Durch die interne Bruckung an X10 bzw. X20 kann die ankommende
Versorgungsspannung auch an zusatzliche Gerate weitergeleitet wer-
den.

Stellen Sie allerdings in solchen Fallen sicher, dass spezifizierte Grenz-
werte fur Strombelastung (Spannungsquelle, Verbindungen) und Lei-
tungslangen nicht Gberschritten werden!
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5.3.2  Signal-Aus- (X11) und -Eingange (X12, X13)

Anschluss: STKK, Raster 3,5 mm, max. 1,5 mmZ.
X11: 18pol.; X12: 8pol.; X13: 16pol.
Gegenstecker sind im Lieferumfang enthalten.
Leitungslange (A0, A13-A15):
max. 30 m bei 0,5 mm?2
max. 50 m bei 1,0 mm?2
max. 100 m bei 1,5 mm?2
(Spannungsabfall max. 10%)
Leitungslange (E0-E21, A1-A12):
max. 100 m bei 0,5 mm?2
Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812
(z.B.: Olflex)

1= Weitere technische Daten siehe Kap;4.2, Seite4-2.
Die Funktionalitat aller Signale ist in Kap;§ beschrieben.
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T <€— von SPS/Roboter/Bedienfeld Beschreibung
13 | —>  zu SPS/Roboter/Bedienfeld siehe Seite
|_ _l E0 <€— START1 |3-2
E1 <€— PROGRAMM ZANGE 1/BIT 2 m-4
E2 <€— PROGRAMM ZANGE 2/BIT 2 4
E3 — PROGRAMM ZANGE 1/BIT 1 m-4
E4 <€&— PROGRAMM ZANGE 2/BIT 1 m-4
E5 <— PROGRAMMANWAHL BIT 3 m-4
E6 <&— frei
|/ E7 — TEMPERATUR EXTERN 2 |3-7
/| E8 <«&— LAMPENTEST B-S
/! SEY A\ E9 -®— TEMPERATUR EXTERN {1 87
/ O 2 \ E10 <€— KUHLWASSER 1 57
/ o E1l _<€— KUHLWASSER 2 7
| ! O 8 ' | E12 €&— NBS-FREIGABE |3-5
| o | E13_ & frei
\\ ‘ o8& /’ —1 +24V —® Signalspannungs-Ausgang fur passive Schaltelemente™]
\ 8 ﬂg / ¢— 124V —P Signalspannungs-Ausgang flr passive Schaltelemente—
\ Ix o |/ x12 |
N o / E14 ~€&— FEHLER RUCKSETZEN 48
N_ | 24 ‘ E15 <& — frei
el 8\%»\ E16 <€ frei
/ > E17 <€— QUITTUNG ELEKTRODENWECHSEL1 ———— EQ
[ % E18 <€— QUITTUNG ELEKTRODENWECHSEL?2 ——— EQ
\ g E19 <€— START2 2
\g 829)/ E20 <€— VORHUB 1 m-G
| h \>>—-—-6\; | E21 ~— VORHUB?2 6-13
S A
// 8 , \\ X1 |
/ ‘ 8 i | \ A0 —3» MAGNETVENTIL1 |312
/ os '\ Al —3» ABLAUFENDE 1 9-13
| ‘ 8 g ‘ \ A2 —>» BEREIT STEUERTEIL m—14
| 0O 8 | A3 —» FEHLER STEUERTEIL m12
| o8 I A4 —I»= SCHWEIBFEHLER [G14
\ ‘ 0 11 ‘ | A5 —¥» FRAS-ANFRAGE 1 [515
\ o / A6 —I FRAS-ANFRAGE 2 [§15
\ 'x M A7__—¥ VORWARNUNG 1/MAX. STANDMENGE 1 ~——— (818
\\lg Q18 I / A8 —I» VORWARNUNG 2/MAX. STANDMENGE 2 =~ —— m-18
N > A9 —P frei
S—=— A10 —>» ABLAUFENDE 2 |3-13
Eﬂi pay g: A1l <®— NBS-ANFRAGE (Relais; max. 0,2 A) 613
0 oV A12 —I» NBS-ANFRAGE (Relais; max. 0,2 A) 9-13
— et ‘ A13 —» MAGNETVENTIL2 612
A14 —3» VORHUB 1 m-ﬂ
! O ' A15 —3»= VORHUB 2 017
‘ 0V «— Bezugspotential
0V <&— Bezugspotential
' | |
L. ] |
X10
[ +24V Versorgungseingang |3-1 4
0% Bezugspotential 14
+24V Versorgungseingang |3-1 4
oV Bezugspotential 31 4

Klemmenbelegung aller Signal-Ein- und Ausgénge der E/A DISK 2R
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5.3.3 Signal-Aus- (X21) und -Eingange (X22, X23)

Anschluss: STKK, Raster 3,5 mm, max. 1,5 mmZ.
X21: 18pol.; X22: 8pol.; X23: 16pol.
Gegenstecker sind im Lieferumfang enthalten.
Leitungslange (A0, A13-A15):
max. 30 m bei 0,5 mm?2
max. 50 m bei 1,0 mm?2
max. 100 m bei 1,5 mm?2
(Spannungsabfall max. 10%)
Leitungslange (E0-E21, A1-A12):
max. 100 m bei 0,5 mm?2
Leitungstyp: ungeschirmt, VDE 0281, 0812
(z.B.: Olflex)

1= Weitere technische Daten siehe Kap;4.2, Seite4-2.
Die Funktionalitat aller Signale ist in Kap;§ beschrieben.
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| -€— von SPS/Roboter/Bedienfeld Beschreibung
o s | —>  zu SPS/Roboter/Bedienfeld siehe Seite
|_ _l EQ0 <&— frei
E1 <&— KLEMMEN / ABLAUF E?
E2 ~€— ZUNDUNG EIN EXTERN 34
E3 *&— frei
E4 <&— frei
E5 <&— frei
E6 <— frei
|/ E7 &— frei
/! E8 [<&— frei
‘ SE A\ E9 & frei
/ O 2 \ E10 &— frei
/ ol E1l _€— frei
[ os | | E12 &— frei
| - II E13_€— frei
| X o 8 | —1 +24V —® Signalspannungs-Ausgang fiir passive Schaltelemente™]
\\ 8% / &— +24V —P Signalspannungs-Ausgang fir passive Schaltelemente—
‘o §£§ / xi2 |
N 24V E14 <&— frei
~_ | @/W‘ E15 [<&— frei
el 8\%»\ E16 — frei
E17 <& frei
X e E18 <&— frei
\ 2 W E19 <€— frei
\e oz Y E20 <&— frei
| B \>>—-—-g\% | E21 «&— frei
2N 1
/'// DN x11 |
‘ 8 i | \ A0 — frei
/ os '\ Al —3» ANZEIGE 1 m—ﬁ
| ‘ o ‘ \ A2 _—®= ANZEIGE 2 11
| o 8 | A3 i —® ANZEIGE 4 11
| SO I A4 —I» ANZEIGE 8 gl
\ ‘ O 11 ‘ | A5 —® ANZEIGE 10 -11
\ 0 12 / A6 —¥ ANZEIGE 20 g
"% S A7 — ANZEIGE 40 kil
\|2 Qiuld\ A8 —¥ ANZEIGE 80 11
: j]\ A9 —» STROMZEIT 15
S—=— A10 —3» ANZEIGE PUNKT-ZEICHEN -11
22@ ey g: A1l <&— frei (Relais; max. 0,2 A)
‘0 oV A12 —P frei (Relais; max. 0,2 A)
— ggg ‘ A13 —P frei
Al4 —3» frei
! O ' A15 —I» frei
‘ 0V «— Bezugspotential
0V <&— Bezugspotential
L. |
X10 |
[ +24V Versorgungseingang |3-1 4
oV Bezugspotential 31 4
+24V Versorgungseingang 14
ov Bezugspotential E-1 4

Klemmenbelegung aller Signal-Ein- und Ausgénge der E/A DISK 4R
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Notizen:
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6 E/A-Signalbeschreibungen

6-1

In diesem Kapitel werden alle E/A-Signale aus Steuerungssicht be-
schrieben. Wird im nachfolgenden Text auf Signalnamen Bezug genom-
men, sind diese per Anflhrungszeichen gekennzeichnet
("Signalname”).

Die Belegung aller Ein-/Ausgangssignale finden Sie
- fur das E/A-Modul ”E/A DISK 2R” in Kap§.3.2 (ab Seitgj-16)
- far das E/A-Modul ”E/A DISK 4R” in Kap§.3.3 (ab Seitgj-18).

Eingangssignale

Alphabetischer Uberblick

Signalname Seite
FEHLER RUCKSETZEN g8
KLEMMEN / ABLAUF g7
KUHLWASSER §-7
LAMPENTEST 68
NBS-FREIGABE §-5
PROGRAMMANWAHL §-4
QUITTUNG ELEKTRODENWECHSEL -9
START §-2
TEMPERATUR EXTERN -7
VORHUB §-6
ZUNDUNG EIN EXTERN §-4
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6.1.2 Start 1 / Start 2

Eine positive Flanke am jeweiligen Eingang I6st die Ubernahme des ent-
sprechend korrekt angewahlten Schwei3programmes aus ("Programm-
anwahl” siehe ab Seite §-4), sofern sich die Steuerung im
"Bereit’-Zustand befindet (siehe Seite§-14) und der Eingang "Vorhub”
(siehe Seitg§-6) nicht angesteuert ist.

Hierbei gilt:
e "Start 1”: Startsignal fur die Programme 1 bis 4
e "Start 2”: Startsignal fur die Programme 5 bis 8

(> ”Start 1” und ”Start 2” sind gegeneinander verriegelt.

Ablauf;

1. Das SchweiBprogramm startet. Gleichzeitig wird der Ausgang "Ma-
gnetventil” (siehe Seitg§-12) gesetzt.
Falls programmiert, 1auft die 1.VHZ ab.

= Beim Start und wahrend des Ablaufes priift die Steuerung, ob Tem-
peratur (siehe Seite5§-7) und Kihlwasser (siehe Seite|-_(‘r7) ok
sind. Falls nicht, wird eine entsprechende Meldung generiert.

2. VHZ startet.
Bis zum Ende der VHZ ist ein Abbruch des SchweiBablaufes durch
Rucksetzen von "Start” maéglich.

1= Innerhalb der VHZ pruft die Steuerung anhand einer ohmschen Wi-
derstandsmessung, ob der angeschlossene Messkreis fehlerfrei
ist.
Im Fehlerfall (siehe Seitg5§-9) bricht die Steuerung das SchweiB-
programm ab und I6scht das Ausgangssignal ”Bereit Steuerteil”.

3. Bleibt "Start” Uber das Ende der VHZ hinaus anstehen, beginnt im
Einzel- und Serienpunktbetrieb die Selbsthaltung. Im Zustand der
Selbsthaltung laufen 1. bis 3.STZ auch nach Ricksetzen von "Start”
ab.

Bei Nahtbetrieb lauft nach Ricksetzen von "Start” nur eine bereits
begonnene Stromperiode noch ab.

= Die Selbsthaltung lasst sich nur durch Offnen des Stoppkreises
(siehe Seitg§-15) abbrechen.

1= Ob die Stromzeiten mit oder ohne SchweiBstrom gefahren werden,
ist vom Eingangssignal ”Zindung Ein Extern” abhéangig (siehe

Seitg§-4).

4. NHZ lauft ab.

5. Der jeweils relevante Ausgang "Ablaufende” (siehe Seitqj—1 3) quit-
tiert den SchweiBablauf.
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Start

T
1.VHZ VHZ 1.8TZ 1.PSZ 2.8TZ 3.PSZ 3.8TZ NHZ t

Selbsthaltung Start

Selbsthaltung bei Einzel- und Serienpunkt

Start

T
1.VHZ VHZ 1.8TZ 1.PSZ nx28TZ NHZ t

Riicksetzen von "Start” wahrend der 2.STZ bei Nahtbetrieb
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6.1.3 Programmanwabhl
5 Eingangssignale stehen zur Anwahl des gewinschten SchweiBpro-
grammes zur Verfigung. Per entsprechendem Startsignal starten Sie
ein angewahltes Programm.
Dazu mussen die Eingange laut nachfolgender Tabelle angesteuert
werden.
p Startsignale Signale zur Programmanwahl
rog. ' zange Bemerkung
Nr. Zange1 | Zangel Zange2 | Zange2 :
f Start1 | Start2 “gis " “Bit1  Bit2 | Bit1 | DBit3
- Fehlermeldung "Programmparitats- 1 X 0 0 X X 1
fehler” (= Anwahl unguiltig)
1 1 Anwahl und Start von Programm 1 1 X 0 1 X X 1
2 1 Anwahl und Start von Programm 2 1 X 1 0 X X 1
3 1 Reserveprogramm 1 X 1 1 X X 1
4 1 Frasprogramm fur Zange 1. 1 X X X X X 0
Ablauf ohne Ziindung und ohne Aus-
gabe des Signals "Ablaufende”.
Nach Ablauf erfolgt automatisch
- Inkrementieren des Fraszéhlers
- VerschleiBzahler = 0
- Rucksetzen einer anstehenden
"Frés-Anfrage” (siehe Sf6-15)
- - Fehlermeldung "Programmparitats- X 1 X X 0 0 1
fehler” (= Anwahl ungliltig)
5 2 Anwahl und Start von Programm 5 X 1 X X 0 1 1
6 2 Anwahl und Start von Programm 6 X 1 X X 1 0 1
7 2 Reserveprogramm X 1 X X 1 1 1
8 2 Frasprogramm fur Zange 2. X 1 X X X X 0
Sonst wie Programm 4.
1: High-Pegel; 0: Low-Pegel; x: beliebiger Signalzustand
(= Die Zuordnung zwischen Programmnummer und Elektrode ist fix
und darf per Bedienoberflache nicht abgeandert werden!
6.1.4  Zundung Ein Extern

Manchmal ist es erforderlich, SchweiBprogramme ohne SchweiBstrom
ablaufen zu lassen (z.B. zu Einstell-/Prifarbeiten).

Eine externe Einrichtung (Roboter, SPS, Schllsselschalter am Bedien-
pult) kann deshalb durch dieses Eingangssignal vorgeben,

1.

2.

ob die Steuerung prinzipiell alle SchweiBprogramme ohne Strom ab-
fahren soll, oder

ob die Steuerung diese Entscheidung (mit oder ohne Strom) auf-
grund der Parametrierung selbst beeinflussen darf.
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6.1.5

NBS-Freigabe
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Zu Punki .

Ist "Zindung Ein Extern” nicht gesetzt, werden alle SchweiBpro-
gramme in der Steuerung -unabhangig von der restlichen Steuerungs-
parametrierung- immer ohne Strom gefahren. Das Leistungsteil wird in
diesem Fall nicht angesteuert.

Zu Punk{3.:
Ist ”ZUndung Ein Extern” gesetzt, hangt die Reaktion von folgenden Pa-
rametern ab:

® Zundung intern (wirkt global auf alle Programme in der Steuerung)
und

® programmbezogene Zundung (ist Bestandteil jedes SchweiBpro-
grammes und wirkt nur im jeweiligen Programm).

Der Ablauf eines SchweiBprogrammes mit Strom ist nur dann méglich,
wenn

”Zindung Ein Extern” und

e ’"Klemmen / Ablauf’ gesetzt und

® Zundung intern und

e die programmbezogene Zindung eingeschaltet sind.

Dieses Verhalten entspricht einer UND-Verknupfung aller genannten
Bedingungen.

Sofern mehrere SchweiBanlagen durch ein gemeinsames SchweiBnetz
versorgt werden, ist der Einsatz einer Netzlast-Begrenzungs-Steuerung
(NBS) sinnvaoll. )

Die NBS vermeidet die Uberlastung des SchweiBnetzes, indem sie in ih-
rem Zustandigkeitsbereich nur soviele Steuerungen gleichzeitig
schweiBen lasst, wie es das Versorgungsnetz zulasst.

Dazu gibt jede angeschlossene Steuerung der NBS 1 Netzperiode (bzw.
16 ms beim PSI) vor Ende der VHZ per Ausgang "NBS-Anfrage” (siehe
Seitg§-13) bekannt, dass die Stromzeit "gleich” gestartet werden soll.
Je nach momentaner Belastung des SchweiBnetzes gibt die NBS bei
ausreichender Netzkapazitat per "NBS-Freigabe” die Erlaubnis zum
Eintritt in die Stromzeit.

Die Steuerung fragt das Eingangssignal "NBS-Freigabe” am Ende der
VHZ ab. Ist es gesetzt, lauft das SchweiBprogramm ohne Verzégerung
weiter ab.

Andernfalls verzdgert die Steuerung die VHZ solange, bis das Ein-
gangssignal auf High-Pegel wechselt.

Wenn Sie keine NBS einsetzen, muss die "NBS-Freigabe” perma-
nent gesetzt sein! Dazu kann man das Eingangssignal direkt mit
dem Ausgang "NBS-Anfrage” verknupfen.
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NBS 512 | max. 1000A
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NBS-Anfrage
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NBS-Freigabe

~——VHZ | ==~ 8Tz —>

Beispiel zur NBS

6.1.6

Vorhub 1 / Vorhub 2

High-Pegel am jeweiligen Eingang bewirkt die Ansteuerung des korres-
pondierenden Ausgangs "Vorhub 1”7 bzw. "Vorhub 2.

Eingangssignal "Vorhub 1” blockiert den Start der Programme 1

bis 4, Eingangssignal "Vorhub 2” blockiert den Start der Pro-
gramme 5 bis 8.

Nahere Informationen zum Vorhub siehe ab Seitqj—1 7.
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6.1.7 Klemmen / Ablauf

Das Eingangssignal bestimmt, ob nach ”Start” ein normaler Programm-

ablauf erfolgt, oder ob die Steuerung in die Betriebsart "Klemmen” wech-

selt.

Es qilt:

e High-Pegel:
"Start” |6st den normalen Ablauf des angewéahlten SchweiBprogram-
mes aus. Ob der Ablauf mit oder ohne Strom erfolgt, ist u.a. vom Ein-
gangssignal "Zundung Ein Extern” abhangig (siehe Seitqj—4).

® Low-Pegel:
"Start” 16st die Betriebsart "Klemmen” aus. Hierbei schliet die ent-
sprechende Zange fir die Dauer des anstehenden Startsignals
("Start 1”: Zange 1; "Start 2”: Zange 2).
In dieser Betriebsart 1auft weder ein angewéhltes Schweiprogramm
ab, noch wird am Ende der Betriebsart "Klemmen” ein Ablaufende”
ausgegeben.

6.1.8 Kuhlwasser 1 / Kuhlwasser 2

Die Eingangssignale dienen zur Rickmeldung des Kuhlkreislaufzustan-
des an die SchweiBsteuerung. Es gilt:

e High-Pegel: Kuhlkreislauf ok
® Low-Pegel: Fehler im Kuhlkreislauf

Die Eingédnge werden in Abhangigkeit der Startsignale

("Start 1”: "Kuhlwasser 17”; "Start 2”: "Kuhlwasser 2”)

sowohl direkt nach dem Start, als auch wahrend des nachfolgenden Ab-
laufes abgefragt.

Fehlt das relevante Eingangssignal, generiert die Steuerung die Mel-
dung "Kuhlwasser Fehler”.

6.1.9  Temperatur extern 1 / Temperatur extern 2

Die Eingangssignale dienen zur Temperatur-Ruckmeldung an die
SchweiBsteuerung. Es gilt:

o High-Pegel: Temperatur ok
® |ow-Pegel: Temperatur zu hoch

Die Eingange werden in Abhangigkeit der Startsignale

("Start 17: "Temperatur extern 1”; "Start 2”: "Temperatur extern 2”)
sowohl direkt nach dem Start, als auch wahrend des nachfolgenden Ab-
laufes abgefragt.

Fehlt das relevante Eingangssignal, generiert die Steuerung die Mel-
dung "Temperatur extern zu hoch”.

(= Falls trotz korrekt anstehendem Eingangssignal kein SchweiBab-
lauf gestartet werden kann, sind evtl. X3/4 und X3/5 nicht gebrtckt.
Siehe auch Seitg5-10.
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6.1.10 Lampentest

Solange das Eingangssignal gesetzt wird, aktiviert die Steuerung fol-
gende Ausgéange:

e an X11: A2 bis A8
® an X21: A9.

Auf diese Weise lasst sich bei Bedarf die korrekte Funktion der zugeord-
neten Anzeigelampen testen.

6.1.11 Fehler ricksetzen

Tritt ein Fehlerereignis ein, geht die Steuerung zunéchst in "Blockade”.
In diesem Zustand

® kann kein SchweiBablauf mehr gestartet werden
e erlischt die LED BEREIT an der Steuerungsfrontseite (siehe Seite

39

e wird das Ausgangssignal "Bereit Steuerteil” zurlickgesetzt (siehe

Seitg§-14).

Fehler- und Statusmeldungen finden Sie in der ”Fehlerliste
PS5000/PS6000” (Nr.: 1070 087 000).

Wahrend "selbstquittierende” Fehler nach Behebung der Fehlerursache
automatisch von der Steuerung wieder geléscht werden, erfordern
”nicht selbstquittierende” Fehler nach Behebung der Fehlerursache im-
mer die Aktion "Fehler rucksetzen”.

Diese Aktion kann alternativ per

e Software (BOS),

® Reset-Taste an der Steuerungsfrontseite (siehe Seitqj—g), oder

e positiver Flanke des Eingangssignals "Fehler rucksetzen”
ausgefuhrt werden.

Beachten Sie, dass die Steuerung nach "Fehler rlicksetzen” ausschlie-
lich den "Bereit’-Zustand wiederherstellt. Im "Bereit’-Zustand gilt:

® ein neuer SchweiBablauf kann gestartet werden
e die LED BEREIT an der Steuerungsfrontseite leuchtet
e das Ausgangssignal "Bereit Steuerteil” ist gesetzt.

Weitere Aktionen fiihrt die Steuerung nicht aus!

Falls das Fehlerereignis wahrend eines SchweiBablaufes auftrat,
ist es moglich, dass die Zange noch geschlossen ist und z.B. der
Roboter noch auf der aktuellen SchweiBposition steht.

ACHTUNG
Der aktuelle SchweiBpunkt ist fehlerhaft!
Das Teil muss deshalb kontrolliert werden!
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6.1.12 Quittung Elektrodenwechsel 1 / Quittung Elektrodenwechsel 2

Ein vollzogener Elektrodentausch muss der Steuerung entweder per
”"Quittung Elektrodenwechsel’, oder per Bedienoberflache (BOS) mitge-
teilt werden. Fur "Quittung Elektrodenwechsel” gilt:

e Elekir. 1 gewechselt: pos. Flanke an ”Quitt. Elektrodenwechsel 1”
e Elektr. 2 gewechselt: pos. Flanke an "Quitt. Elektrodenwechsel 2”.

Die Steuerung reagiert auf eine positive Signalflanke an ”Quittung Elek-

trodenwechsel” folgendermaBen:

1. Der Fraszahler der korrespondierenden Elektrode wird auf den Wert
0 zurlckgesetzt.

2. Der VerschleiBzahler der korrespondierenden Elektrode wird auf
den Wert 0 zurlickgesetzt.

3. Das Ausgangssignal "Vorwarnung und maximale Standmenge”
wechselt seinen Zustand fir ca. 5 Sekunden im 3 Hz-Takt und wird
dann zuruckgesetzt.

4. Bei aktiviertem "Neue Elektroden frasen” (Startfrasen; siehe Seite

3-28) wird der Ausgang "Fras-Anfrage” (siehe Seitg§-15) aktiviert.

Nachstellung:

Stepper:

Frasen:

Fraskurve:
VerschleiB-Faktor:
VerschleiB Startbereich (Offset):
Verschlei3 Stepper-Bereich:
max. VerschleiB:
Frasanfrage:

Vorwarnung:

Stopp bei max. Standmenge:

Beispiel. Folgende Einstellungen werden verwendet:

Stepper-Endleistung + — — — —

Fréas-Endleistung —-

Basis-Leistung

Aus
Leistung 1. Frasen 2. Frasen 3. Frasen Vorwarnung
(%) max. Standmenge
A J l l #
|
.
L
\
A A VA ]
\
—
70 | 0 Akt. VerschleiB
| 100 |

"Vorwarnung und max. Standmenge”

"Quittung Elektrodenwechsel”

Ein

aktiv (wenn Stepper-Endleistung > Basisleistung)

Ein (wenn max. Frasschritte > 0. Hier: max. Frasschritte = 3)
aktiv (wenn Fras-Endleistung > Basisleistung)

1.0

0

100

100 (= VerschleiB Stepper-Bereich - Offset)

10 (= 10 vor max. VerschleiB)

30 (= 30 vor max. VerschleiB)

5 Sek. im
3 Hz-Takt

|

Wechsel im 1 Hz-TaktT

Zeit

Beispiel: Ablauf Elektrodenwechsel
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6.2 Ausgangssignale

6.2.1  Alphabetischer Uberblick

Signalname Seite
ANZEIGE und ANZEIGE-PUNKTZEICHEN §-11

BEREIT STEUERTEIL 6-14
ABLAUFENDE (AE) 613
FEHLER STEUERTEIL 6-12
FRAS-ANFRAGE 615
MAGNETVENTIL 6-12
NBS-ANFRAGE 613
SCHWEIBFEHLER 614
STROMZEIT 615
VORHUB 617
VORWARNUNG UND MAXIMALE STANDMENGE §-18
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6.2.2 Anzeige und Anzeige-Punktzeichen
Uber 9 Ausgangssignale ("Anzeige x”, "Anzeige Punkt-Zeichen”) iiber-
mittelt die Steuerung Meldungen, die sich per 2stelliger 7-Segmentan-
zeige (z.B. eingebaut im Bedienpult) als Zahlenkode visualisieren
lassen.
Auf diese Weise kann auf ein Programmiergerat zur Meldungsausgabe
vor Ort verzichtet werden.
Die Ausgangssignale sind folgendermaBen kodiert:
Anzeige- Bedeutung o Ausgangssignal TAnzelge - o
80” | ”40” | "20” 10 8 4 2 1 Punkt-Zeichen

00 Bereit 0 0 0 0 0 0 0 0 0

31 Maximale Standmenge 0 0 1 1 0 0 0 1 0

32 Vorwarnung 0 0 1 1 0 0 1 0 0

33 | Frasanfrage o o | 1 1 0 o 1 @ 1 0

34 Elektrode frasen 0 0 1 1 0 1 0 0 0

35 Neue Elektrode fréasen 0 0 1 1 0 1 0 1 0

80 ' Stromkreis offen / 24V fehlt 1 0 0 0 0 0 0 0 0

81 Strom ohne Befehl 1 0 0 0 0 0 0 1 0

83 Leistungsteil nicht bereit 1 0 0 0 0 0 1 1 0

84  Batterie Fehler 1 0o o 0 o0 1 0 | o0 0

85 Speicher geldscht 1 0 0 0 0 1 0 1 0

86 Daten-Restore aktiv 1 0 0 0 0 1 1 0 0

87 " Kein Schweifprogramm 1 0 0 0 0 1 1 1 0

88 Hardware Fehler 1 0 0 0 1 0 0 0 0

91 Hauptschalter ausgeldst 1 0 0 1 0 0 0 1 0

92 Temperatur extern zu hoch 1 0 0 1 0 0 1 0 0

93 Synchronisationsfehler 1 0 0 1 0 0 1 1 0

94 Ablauf gesperrt 1 0 0 1 0 1 0 0 0

95 Anwahl ungiltig 1 0 0 1 0 1 0 1 0

96 Klhlwasser Fehler 1 0 0 1 0 1 1 0 0

99 SchweiBprozeB Fehler 1 0 0 1 1 0 0 1 0

cC Stromzeit 1 1 0 0 1 1 0 0 0

FF Haltezeit 1 1 1 1 1 1 1 1 0

XX. Programmnummer X X X X X X X X 1

1: High-Pegel; 0: Low-Pegel

x: wenn keine Fehler- oder Elektrodenzustandsmeldung vorliegt, erfolgt die
Anzeige der aktuellen Programmnummer. Sie erkennen diesen Zustand am
leuchtenden Punkt-Zeichen.
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6.2.3 Magnetventil 1 / Magnetventil 2

Dient zum Ansteuern eines Magnetventils
("Magnetventil 1”: Zange 1; "Magnetventil 2”: Zange 2).
Der Ausgang wird innerhalb der folgenden Zeitspanne gesetzt:

® ab dem Start der 1.VHZ
® bis zum Ende der NHZ.

(= Nur bei Serienpunktbetrieb:
wahrend der Offenhaltezeit (OHZ) ist das Ausgangssignal nicht ge-
setzt.

6.2.4 Fehler Steuerteil

Tritt ein Fehlerereignis im Zusammenhang mit dem Steuerteil auf,
e setzt die Steuerung den Ausgang "Fehler Steuerteil” und
® |6scht das Ausgangssignal "Bereit Steuerteil” (siehe Seitqﬁ-14).

Weitere SchweiBablaufe lassen sich erst dann wieder starten, wenn alle
anstehenden Fehler behoben und quittiert wurden. Siehe hierzu auch
"Fehler riicksetzen” ab Seitqﬁ-&

= Fehler- und Statusmeldungen finden Sie in der ”Fehlerliste
PS5000/PS6000” (Nr.: 1070 087 000).

(= Ob ein Ereignis als Fehler oder Warnung interpretiert wird, hangt
von der Parametrierung der Steuerung ab (BOS; Fehlerzuord-
nung).
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Ablaufende 1 / Ablaufende 2

6.2.5

6.2.6

NBS-Anfrage

Electric Drives | Bosch Rexroth AG  6-13
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Das Ausgangssignal "Ablaufende” meldet -beginnend mit dem Ende
der NHZ- der angeschlossenen Peripherie (SPS/Roboter), dass ein
SchweiBablauf ordnungsgemaB abgeschlossen ist ("Ablaufende 1”: fur
Programme 1 bis 3; "Ablaufende 2”: fir Programme 5 bis 7).

Auf diese Weise kann der nachste Schritt im Bearbeitungsverlauf einge-
leitet werden. Die Logik zur Erzeugung von AE wird in folgenden Féllen
aktiv:

1. bei Einzelpunktbetrieb (z.B. in Verbindung mit Robotern) nach jedem
Punkt

2. bei Serienpunktbetrieb (z.B. in Verbindung mit Handzangen) nach
jedem Punkt

3. bei Nahtbetrieb (z.B. Rollnaht-SchweiBungen) am Ende der Naht
4. nach "FK setzen” (nur per BOS mdglich)

Wie lange AE gesetzt bleibt, ist ausschlieBlich vom Parameter ”FK-
Dauer” abhangig (BOS; Voreinstellung: 20 ms)!

progr. FK-Dauer lauft ab.
Start - I T -

AE

\J

STZ NHZz progr. Dauer

Dauer des Signals "Ablaufende”

Die programmierte FK-Dauer lauft auch bei der Startsimulation
(BOS) ab!

Das Ausgangssignal wird 1 Netzperiode (bzw. 16 ms beim PSI) vor Ende
der VHZ bis zum Ende der letzten programmierten Stromzeit gesetzt.

"NBS-Anfrage” ist als potentialfreies Relais realisiert (1 x EIN; max. 0,2
A), das bei aktiver Anfrage schlieBt. Anschluss siehe Seitqj—1 7.

Weitere Erlauterungen siehe im Zusammenhang mit Eingangssignal
"NBS-Freigabe” ab Seitg§-5.
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6.2.7 Bereit Steuerteil

Das Ausgangssignal meldet, dass die Steuerung schweiBbereit ist.
In diesem Zustand

® [3sst sich ein neuer SchweiBablauf starten (siehe Seitg§-2)
e |euchtet die LED BEREIT an der Steuerungsfrontseite (siehe Seite

[2-9).

Tritt ein Fehlerereignis auf, geht die Steuerung in "Blockade”.
In diesem Zustand

® kann kein SchweiBablauf mehr gestartet werden
e erlischt die LED BEREIT an der Steuerungsfrontseite
e wird das Ausgangssignal "Bereit Steuerteil” zurlickgesetzt.

= Fehler- und Statusmeldungen finden Sie in der ”Fehlerliste
PS5000/PS6000” (Nr.: 1070 087 000).

Um den "Bereit’-Zustand der Steuerung nach einem aufgetretenen Feh-
ler wiederherzustellen, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

1. Reset-Taste an der Steuerungsfrontseite dricken (siehe Seitg-3-9)
2. positive Flanke am Eingangssignal "Fehler rucksetzen”

(siehe Seitg§-8)
3. Bedienung per Software ("Fehler riicksetzen”).

6.2.8 SchweiBfehler

Tritt ein Fehlerereignis wahrend der SchweiBung auf,
® setzt die Steuerung den Ausgang "SchweiBfehler” und
® |oscht das Ausgangssignal "Bereit Steuerteil” (siehe Seitg6-14).

Weitere SchweiBBablaufe lassen sich erst dann wieder starten, wenn alle
anstehenden Fehler behoben und quittiert wurden. Siehe hierzu auch
"Fehler ricksetzen” ab Seitqj—&

= Fehler- und Statusmeldungen finden Sie in der ”Fehlerliste
PS5000/PS6000” (Nr.: 1070 087 000).

1= Ob ein Ereignis als Fehler oder Warnung interpretiert wird, hangt
von der Parametrierung der Steuerung ab (BOS; Fehlerzuord-
nung).
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6.2.9

Stromzeit
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Das Ausgangssignal fuhrt High-Pegel, wenn das Leistungsteil ange-
steuert wird.
Siehe auch LED STROMZEIT, Seitg3-9.

6.2.10 Fras-Anfrage 1/ Fras-Anfrage 2

Informiert, dass
e die Elektroden baldmdglichst gefrast werden mussen, bzw.
e Startfrdsen erforderlich ist.

Zum Frasen siehe auch Seitqj-ze.

"Fras-Anfrage 1” ist Elektrode 1, "Fras-Anfrage 2” Elektrode 2 zugeord-
net.

Das Signal wechselt den Zustand bei Erreichen eines parametrierbaren
VerschleiBwertes (BOS) im 1 Hz-Takt, sofern ein erneutes Elekiroden-
frdsen zu diesem Zeitpunkt noch erlaubt ist.

Die relevante Elektrode muss -abhangig von der Programmierung des
Parameters "Stop bei max. Standmenge”- spatestens nach Erreichen
des maximalen VerschleiBes in die Frasstation fahren. An der Steue-
rung ist hierfir Anwahl und Start des zugehérigen Frasprogrammes er-
forderlich (siehe "Programmanwahl”, Seiter§-4). Am Ende eines
Frasprogrammes setzt die Steuerung "Fras-Anfrage” automatisch zu-
ruck. Hierbei gilt:.

® Ende Programm 4: Rucksetzen von "Fras-Anfrage 1”
® Ende Programm 8: Rucksetzen von "Fras-Anfrage 2”

Wird bis zum Erreichen des maximalen Verschlei3es nicht gefrast, geht
die Steuerung in Blockade, setzt "Frés-Anfrage” permanent und meldet
"Frasen notwendig”.

Zu welchem Zeitpunkt z.B. ein Roboter die “Fras-Anfrage” erkennt,
ist von dessen Programmierung abhangig. Oftmals werden die re-
levanten Robotereingange nur vor Beginn eines neues Teils und
nicht wahrend einer Teilebearbeitung nach jedem Punkt abgefragt.
Dieses Verhalten setzt voraus, dass

e der Zeitraum zwischen Ausgabe des Signals "Fras-Anfrage”
und dem Erreichen des maximalen VerschleiBes ausreichend
groB bemessen wird. Nur so ist gewahrleistet, dass das kom-
plette Teil noch vor Erreichen des maximalen VerschleiBBes fertig
geschweiB3t werden kann.
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Hinweis fur die Frasprogramme 4 und 8:

Mit dem Startsignal wird das Magnetventil angesteuert und die Zange
schlieBt in der Fraseinrichtung. Da alle im Frasprogramm parametrier-
ten Zeiten ablaufen, I&sst sich eine definierte Fraszeit vorgeben, bis
uber das Magnetventil die Zange wieder gedffnet wird.

Die Betriebsart muss auf "Einzelpunkt” und die Ablaufsperre auf "AUS”
gestellt werden. Frasprogramme laufen immer ohne Zindung ab.
Wird an X2 ein Druckregelventil verwendet, so muss im Frasprogramm
ein Druckwert fur das Frasen programmiert werden.

VerschleiB3 Startbereich (Offset): 0
Verschlei3 Stepper-Bereich: 100

(%)

Stepper-Endleistung —

Fras-Endleistung |

Beispiel. Folgende Einstellungen werden verwendet:

Nachstellung: Ein

Stepper: aktiv (wenn Stepper-Endleistung > Basisleistung)

Frésen: Ein (wenn max. Frasschritte > 0. Hier: max. Frésschritte = 3)
Fraskurve: aktiv (wenn Fras-Endleistung > Basisleistung)
VerschleiB-Faktor: 1.0

max. Verschleif3: 100 (= VerschleiB Stepper-Bereich - Offset)
Frasanfrage: 10 (= 10 vor max. VerschleiB3)
Vorwarnung: 30 (= 30 vor max. VerschleiB)

Leistung

Basis-Leistung

) ) ; max. Stand-
1. Fréasen 2. Fréasen 3. Fréasen menge

"Frés-Anfrage”

Akt. VerschleiB

Frasprogramm lauft ab

:I :l :I Zeit

Zeit

Beispiel: Ablauf Elektrodenfrdsen
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6.2.11  Vorhub 1/ Vorhub 2

Erleichtert bzw. ermdglicht die Positionierung der Zange am Werkstuck.
Die Ausgéange dienen zum Ansteuern eines zusatzlichen Zangenzylin-
ders ("Vorhub 1”: Zange 1; "Vorhub 2”: Zange 2), mit dessen Hilfe die re-
levante Zange weiter als gewdhnlich 6ffnet.

Der Zustand der Ausgangssignale ist von den korrespondierenden Ein-
gangssignalen abhangig (siehe Seitg§-6).

Zange Zange gedffnet, Zange geoffnet, mit
geschlossen kein Vorhub Vorhub

Vorhub
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6.2.12 Vorwarnung und max. Standmenge (1/2)

Zuordnung:”Vorwarnung und max. Standmenge 1”: Elektrode 1
"Vorwarnung und max. Standmenge 2”: Elektrode 2

1. Die Steuerung informiert zunachst per Ausgangssignal "Vorwarnung
und max. Standmenge”, dass "demnéachst” ein Elektrodenwechsel
durchgefihrt sein muss (=Vorwarnung).

In diesem Zustand wechselt der korrespondierende Ausgang im 1
Hz-Takt.

= Der Zeitpunkt zur Ausgabe des Signals ist als Verschlei3 vor Errei-

chen der maximalen Standmenge parametrierbar (BOS). Falls
Elektrodenfrasen aktiviert ist, gibt die Steuerung eine Vorwarnung
erst dann aus, wenn kein weiteres Frasen mehr erlaubt ist.

2. Bei Erreichen der maximalen Standmenge wird der korrespondie-
rende Ausgang permanent gesetzt.

Ob weitere SchweiBungen nach Uberschreitung der maximalen
Standmenge noch méglich sind, hangt von der Parametrierung der
Steuerung ab.

3. Nach "Quittung Elektrodenwechsel” (siehe ab Seitg§-9) wechselt
das korrespondierende Ausgangssignal "Vorwarnung und maxi-
male Standmenge” seinen Zustand flr ca. 5 Sekunden im 3 Hz-Takt
und wird dann zurlckgesetzt.

Erkennt z.B. ein Roboter die Vorwarnung, fahrt er die Zange zum
Elektrodentausch idealerweise in die Zangen-Wartungsposition.
Zu welchem Zeitpunkt der Roboter die Vorwarnung erkennt, ist von
dessen Programmierung abhangig. Normalerweise werden die re-
levanten Robotereingange nur vor Beginn eines neues Teils und
nicht wahrend einer Teilebearbeitung nach jedem Punkt abgefragt.
Dieses Verhalten setzt voraus, dass

e der Zeitraum zwischen Ausgabe des Signals ”Vorwarnung” und
dem Erreichen der maximalen Standmenge ausreichend grofB
bemessen wird, oder

e die Funktion ”Stopp bei maximaler Standmenge” ausgeschaltet
wird.

Nur so ist gewahrleistet, dass das komplette Teil noch vor Errei-

chen der maximalen Standmenge fertig geschwei3t werden kann.
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7.1 Batterie
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Zur Pufferung des Arbeitsspeichers (enthalt komplette Parametrierung
mit allen SchweiBprogrammen) und der internen Uhr ist eine Batterie in-
tegriert.

Batterietyp: Lithium
BaugroéBe: AA
Spannung: 3,6V

Bestell-Nr. 1070 914446

Wenn die verbleibende Batteriekapazitat kritisch wird, generiert die
Steuerung eine Fehler- bzw. Warnmeldung (parametrierbar). Die LED
BATTERIEFEHLER an der Frontseite leuchtet (siehe Seitg3-9).

Falls das Ereignis als Fehlermeldung definiert wurde, ist in diesem Zu-
stand kein SchweiBablauf mehr méglich.

Nehmen Sie in die turnusmaBigen Wartungsarbeiten der Anlage den
Batterietausch mit auf! Tausch: spatestens alle 2 Jahre.

ACHTUNG
Schéaden durch unsachgemaBen Umgang mit elektronischen Bau-

gruppen!
Batterietausch deshalb nur durch autorisiertes Fachpersonal!

I | 2

ACHTUNG

Datenverlust!

Ohne anstehende Versorgungsspannung und nach Entnahme der
Batterie ist die Datenpufferung nur noch max. 24 Stunden gewahr-
leistet.

Halten Sie deshalb eine neue Batterie zum Tausch bereit und set-
zen Sie die neue Batterie direkt nach Entnahme der verbrauchten
Batterie ein.

Batterietausch

Die Batterie darf bei eingeschalteter Steuerung gewechselt werden:

1. Drehen Sie den Batteriedeckel an der Frontseite der Steuerung
(siehe Seitgg-9) nach links und entnehmen Sie die verbrauchte
Batterie.

2. Setzen Sie die neue Batterie korrekt ein. Zur Polaritat beachten Sie
die Zeichnung an der Frontseite der Steuerung.

3. VerschlieBen Sie den Batterieschacht wieder mit dem Batteriedek-
kel.
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7.2 Firmware

and Controls

Bei Auslieferung ist die Steuerung bereits mit der aktuellen Firmware
ausgerustet. Per Programmiergerat (BOS) kdnnen Sie sich die Firmwa-
re-Version anzeigen lassen.

In seltenen Fallen kann einmal ein Update der Firmware erforderlich
sein.

ACHTUNG

Schéaden durch unsachgeméaBen Umgang.

Firmware-Updates diirfen deshalb nur auf unsere Anweisung und
nur durch autorisiertes Fachpersonal durchgefiihrt werden!

Sie bendtigen zum Firmware-Update

® einen spitzen Gegenstand zum Betatigen des "Boot”’-Tasters (Posi-
tion siehe Seitqﬁ-g),

® cinen PC mit installierter Software "WinBlow”,

® cin passendes Verbindungskabel (Steuerung <-> PC; Verdrahtung
siehe Seitqj—13) und

e cinen Datentrager (Diskette, CD) mit der entsprechenden Firmware.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Verbinden Sie eine V24-Schnittstelle des PC (COM1 oder COM2)
mit X1 der Steuerung.

2. Starten Sie die Software "WinBlow”. Wahlen Sie die gewlnschte
Sprache und die verwendete V24-Schnittstelle aus.

3. Legen Sie am PC den Datentrager mit der Firmware ein. Wahlen Sie
Pfad und Dateinamen der Firmware aus. Firmware-Dateien besitzen
die Dateinamenserweiterung ”.hex”.

4. Klicken Sie auf Schaltflache "Backup - Firmware laden - Restore”.
Sie erhalten die Aufforderung, den Bootstrap-Modus am Gerét ein-
zustellen.

Im weiteren Verlauf ist kein SchweiBablauf mehr méglich!

Falls Sie an dieser Stelle den Bootstrap-Modus verlassen moéchten,
mussen Sie die 24 Vpc-Versorgungsspannung der Steuerung
(siehe Seitg3-3) unterbrechen.

5. Betétigen Sie den versenkten "Boot’-Taster an der Frontseite der
Steuerung. Sie schalten dadurch das Gerat vom Betriebs- in den
Bootstrap-Modus. Dieser Zustand wird durch die "Boot™-LED ober-
halb des Tasters angezeigt.
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= Nach dem Einleiten des nachsten Schrittes darf die Versorgungs-
spannung solange nicht mehr unterbrochen werden, bis die Firm-
ware komplett geladen wurde!

6. Bestéatigen Sie am PC, dass der Bootstrap-Modus aktiviert wurde.
Die Firmware wird jetzt geladen. Ein Balken zeigt den aktuellen Ver-
laufsstatus an.

7. Warten Sie ab, bis das Ubertragungsende am PC signalisiert wird.

8. Unterbrechen Sie die 24 Vpc-Versorgungsspannung der Steuerung
fir mindestens 5 Sekunden (X4 ziehen). Stecken Sie dann X4 wie-
der auf.

Die Steuerung lauft jetzt mit der neuen Firmware hoch.

9. Kontrollieren Sie die Firmware-Version per Programmiergerat
(BOS).
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8 Status- und Fehlermeldungen

Treten wahrend des Betriebes steuerungsrelevante Ereignisse auf, teilt
Ihnen die Steuerung das mit.

Priméar unterscheidet man zwischen
e Fehler und
e \Warnungen.

Bei Fehlern

® kann kein SchweiBablauf mehr gestartet werden

e erlischt die LED BEREIT an der Steuerungsfrontseite (siehe Seite
[3-9

e wird das Ausgangssignal "Bereit Steuerteil” zuriickgesetzt (siehe

Seitg§-14).

Bei Warnungen
e sind weitere SchweiBablaufe gestattet.

Ob ein Ereignis als Fehler oder Warnung interpretiert wird, hangt
von der Parametrierung der Steuerung ab (BOS; Fehlerzuord-
nung).

Sowohl Fehler, als auch Warnungen kénnen “selbstquittierend” sein.

"Selbstquittierend” bedeutet, dass solche Ereignisse nach Behebung
der Fehler- bzw. Warnungsursache automatisch von der Steuerung wie-
der gel6scht werden. Sie erfordern also kein manuelles "Fehler rickset-

”

zen'.

Beispiele selbstquittierender Fehler:

- Stoppkreis offen / 24V fehlt
- Netzspannung aus / zu niedrig
- Synchronisations-Fehler

Die Steuerung verwendet zur Meldung von Fehlern und Warnungen nur
Kode-Nummern. Erst im Programmiergerat bzw. im Linien-PC werden
die Kode-Nummern mit Klartext ergénzt. Das spart Speicherresourcen
in der Steuerung und reduziert die Kommunikationszeit.

Meldungen lassen sich auch per 7-Segmentanzeige visualisieren.
Siehe Seitg§-11.

Fehler- und Statusmeldungen finden Sie in der ”Fehlerliste
PS5000/PS6000” (Nr.: 1070 087 000).
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EG Konformitdtserklarung
EC declaration of conformity
Déclaration "CE"

Hiermit erkliren wir, dab unser Produkt, Typ:
We hereby declare that our product, type:
Nous déclarons par la présente que notre produit, typs:

folgenden einschiigigen Bestimmungen entspocht:
complies with the following relevant provisions;

correspond aux dispositions pertinentes suivantes:

Angewendete harmonisierte Normen, inshesondere:
Applied harmonized standards, in particalar:
Normes harmonisées utilisées, nolamment:

EN 50081-2

PST 6000

Typen pemidl beiliepender Liste

Maschinenrichtlinie (B2/392/EWG, 91363 EWG, SUESEWG
unt $324EWG)
Machinery Direetive {##392EEC, 91,368/ EEC, 93/68/EEC and
S4HEEC)
THreelive sur les machines (R9/352/CEE, 9136 8/CEE, $3/68/CEE
ol 93S4/CEE)

g Nivderspannungsrichtlnie (73/23/EWG, 03/68EWG und
IUH4EWGS)
Low valtage Directive (73/23/EEC, 93/63/EEC and 93/44/EEC)
Divective sur lcs besses tensions (73/23/CEE, 93/68/CEE et
93/44/CEE)

v

’A EMV-Richtlinie (29336 EWG, S3/CREWE und 5344 EWG)
EMC Directive (89/336/EEC, Y1/6REEC and SH/44/EEC)
Directive EMV (89/236/CEE, 93/68/CEE o1 93/44/CEE)

EN 50082.2

EN 50178

EN 60204-1

Angewendete nationale Nomen und technische Speziftkationen, inshesondere:
Applied national technical standards and spezificalions, in particular:
Nommes et specifications techniques nationales qui ont €té utilisées, notamment:

L2758 /é_g 7221

Datwn / Unterschrift / Technische Betriebsleitung

20.M 4455 Hh AT [ELA

Datum / Unterschrift / Entwicklungsleitung

BOSCH

Rabert Besch GimbH

Geschiftsbereich Automationstechnik
Betrieb Erbach

Postfach 1162

D-54701 Erbach/ Odw.

Sach-Nr. 1070 80444 -102_474

9-1
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EG Konformititserkldrung
EC declaration of conformity
Déclaration "CE"

Hienmit erkliren wir, daB unser Produkt, Typ:
We hereby declare that our product, type:
Nous déclarons par la présente que notre produit, type:

folgenden einschlfigigen Bestimmungen entspricht:
complies with the following relevant provisions:

correspond aux dispositions pertinentes suivantes:

Anpgewendete harmonisicrte Normen, insbesondere:
-Applied harmonized stapdards, in particular:
Normes harmonisées vtilisées, notamment:

EN 50081-2

PSI 6000

Typen gemid beiliegender Liste

g Maschinenrichtllnic {85/392/EWG, 91168 EWG, 93/68EWG
und $344EWG)
Machinery Directive (89/393EEC, 91/368/EEC, $3/6%/EEC and
93/44/EEC)
Directive sur les machines (85/392/CEE, 91/368/CEE, 93/68/CEE
o1 5344/CEE)

g Niledersparnnwigstichtlinie (73/23EWG, F3/68EWG und
92/44/EWG)
Low voltape Dlrective (T323/ELC, 93/68/EEC and $/44EEC)
Directlve sur les basses teasions (73/23/CEE, 93/68/CEE o
S3/44/CEE)

v
M EMV-Richtlinke (39/336/EWG, 33/68EWG und $3/44EWG)

EMC Directlve {85/336/EEC, $3/68/EEC and 93/44/EEC)
Divectlve EMV (89/336/CEE, 93/68/CEE e193/44/CEE)

EN 50082-2

EN 50178

EN 60204-1

Angewendete nationale Normen und technische Spezifikationen, insbesondere:
Applied national technical standards and spezifications, in particular:
Normes et specifications iechniques nationales gui ont été utilisées, notamment:

22. 71 G B e

Datum / Unterschrift / Technjsnﬁg Betrichslcitung

25. M. 9% ‘\,L_, AT EwS

Datum / Unterschrift / Entwicklungsleitung

BOSCH

Robert Bosch GmbH
Geschéfisbereich Automationsiechnik
Betrieb Erbach

Postfach 1162

D-64701 Erbacly Odw.

Sach-Nr. 1070 80297 -101 _474
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10 Steuerungsdiagramme

Auf den folgenden Seiten sind beispielhaft einige Steuerungsdia-
gramme abgebildet.
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Programmanwahl

Zundung ein, extern

NBS-Freigabe

Analoger Druck-Ausg.
Magnetventil
Ablaufende AE
NBS-Anfrage

1. Vorhaltezeit
Vorhaltezeit
1. Stromzeit
1. Pausenzeit
2. Stromzeit
3. Pausenzeit
3. Stromzeit

Nachhaltezeit
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Start

Programmanwabhl

Zundung ein, extern

NBS-Freigabe

Analoger Druck-Ausg.
Magnetventil
Ablaufende AE
NBS-Anfrage

1. Vorhaltezeit
Vorhaltezeit
1. Stromzeit
1. Pausenzeit
2. Stromzeit
3. Pausenzeit
3. Stromzeit

Nachhaltezeit
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Start

*1Verzégerung NBS-Freigabe
*2 Synchroner Start der Stromzeit

Programmanwabhl

Zindung ein, extern

NBS-Freigabe

Analoger Druck-Ausg.

\)

\j

Y

Magnetventil

Ablaufende AE

NBS-Anfrage

1. Vorhaltezeit
Vorhaltezeit
1. Stromzeit
1. Pausenzeit
2. Stromzeit
3. Pausenzeit
3. Stromzeit

Nachhaltezeit

progr. FK-Dauer

Beispiel NBS-Verzdgerung wéhrend der VHZ
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A1

AC
AE
DC
EGB
EMV
EP

ESD

ESZ

ext.

FK
HSA
IMP

kA

KSR

KUR

LST(G)
LT

MV
NBS
NHZ

NwWZ
OHZ

PE

Anhang

Abklrzungen

Alternate Current, Wechselstrom
Ablaufende. Ausgangssignal. Siehe FK.
Direct Current, Gleichstrom
elektrostatisch gefahrdete Baugruppen
elektromagnetische Vertraglichkeit

Einzelpunkt-Betriebsart. Fir Automaten
und Handanlagen

electro static discharge. Abklrzung fir alle
Bezeichnungen, die elektrostatische Entla-
dungen betreffen, z.B.ESD-Schutz, ESD-
Geféhrdung.

Endslopezeit. Zeit, in der die LST bis zum
Ende der 2. STZ abfallt

extern. Z.B. im Zusammenhang mit +24 V
Spannung fir Signalgeber (Schalter) und
Stellglieder (Ventile) auBerhalb der Steue-
rung.

Fortschaltkontakt. Das Signal wird nach
Fertigstellung des SchweiBablaufes ausge-
geben

Hauptschalter-Auslésung

Impulszahl. Anzahl der Impulse, die die 2.
STZ bilden

Kilo-Ampere

Konstantstromregelung. Halt den Strom im
SchweiBkreis konstant.

Konstantspannungsregelung. Regelt Netz-
Spannungsschwankungen aus.

allgemeine Abklrzung von Leistung. kann
sich auf SKT (Skalenteile) oder kA bezie-
hen.

Leistungsteil (Thyristor oder Umrichter)

Magnetventil. Ansteuerung der Zylinder, um
die Elektroden zu schlieBen

Netzlast-Begrenzungs-Steuerung. Uber-
wacht und beeinfluBt die Belastung im Netz

Nachhaltezeit. Zeit nach der letzten Strom-
zeit, in der das SchweiBgut auskihlen kann

Nachwarmzeit. Auch 3. STZ genannt

Offenhaltezeit. Zeit zwischen zwei
SchweiBpunkten, in der das Magnetventil
nicht angesteuert wird. Nur bei Betriebsart
Serienpunkt relevant.

Protective Earth. Schutzleiter.

PG

PHA
PSG
PSz

RA
SKT

Slope

SP

SPS

SST

SRY4

Stepper

STZ

Temp.

UK

VHZ

vwWz
Zdg.

Electric Drives | Bosch Rexroth AG A-1
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Programmiergerét / SchweiBrechner
Phasenanschnitt.
Trafo-Gleichrichtereinheit fur PSI-Typen.

Pausenzeit. Zeit zwischen den Stromimpul-
sen/-blécken (1., 2., 3.PSZ)

Relaisausgang.

Skalenteile. MaB flr den elektrischen Pha-
senanschnitt.

Stromrampe. Strom steigt/fallt von einer
Anfangs- bis zu einer Endleistung.

Serienpunkt. Betriebsart fir manuell be-
diente Anlagen.

Speicherprogrammierbare Steuerung.

SchweiBsteuerung. Auch als Schub, Takter
oder WiderstandsschweiBsteuerung be-
zeichnet.

Startslopzeit. Zeit, in der die LST vom An-
fang der 2. STZ an ansteigt

Leistungsnachstellung zur Elektrodenver-
schleiB-Kompensation.

Stromzeit. Man unterscheidet 1.STZ (Vor-
warmstromzeit), 2.STZ (Haupt-SchweiB3-
stromzeit) und 3.STZ (Nachwarmstromzeit).

Alle 3 Stromzeiten kénnen bzgl. Zeit und
Leistung unterschiedlich programmiert wer-
den.

Die Programmierung von Impulsen und
Slope ist nur in der 2.STZ mdéglich.

Temperatur.

Uberwachungskontakt.

Z.B. zur Uberwachung des Druck-Zylinders
(der die Elektroden schlieBt) oder zur Uber-
wachung der Elektrodenposition (z.B.
*Zange zu”).

Vorhaltezeit. Zeit, die vor der SchweiB-
stromzeit ablauft. Die Elektroden driicken
das SchweiBgut zusammen.

Vorwéarmzeit. Auch 1. STZ genannt.

Zindung. Ein- und Ausschalten der Zun-
dimpulse zur Ansteuerung des Leistungs-
teils.
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A.2 Stichwortregister

Zahlen
1. Halbwelle, 3-23

A

Ablauf, 6-7
Ablaufdiagramme, 10-1
Ablaufende, 6-13
Abmessungen, 2-2
Absicherung , 4-2
Anderung, 1-2
Anschluss, 5-1

Anzeige, 6-11
Ausblendzeit, 3-19
Ausfall des Sensors, 5-8
Ausgangssignale , 6-10
automatische Punktwiederholung, 3-24

B

Batterie, 4-1

Batteriewechsel, 7-1

Bedienung, 2-6

Bedingt zulassiger Toleranzbereich, 3-17
Bereit Steuerteil, 6-14
BestimmungsgemaBer Gebrauch, 1-3
Betauung , 4-1

Betriebsspannung, 4-1, 4-2
Betriebstemperatur, 4-1

C
CE-Kennzeichnung, 1-14, 9-1

D

Diagramme, 10-1

Dichtnaht, 3-4
Diodenuberwachung, 3-37
Druck-Nachstellung, 3-31
Druckansteuerung , 4-1, 5-7
Druckprofil, 3-31

E

E/A DISK 2R, 2-11, 4-2
E/A DISK 4R, 4-2

E/A DISK4R, 2-12
E/A-Modulversorgung, 5-14
E/A-Schnittstelle, 2-7
EGB, 1-12, A-1
Einbau, 1-6
Eingangssignale , 6-1
Einschaltstrom, 4-1
Einzelpunkt, 3-3

PSx 6xxx.144| 1070087008 / 02

Elektrischer Anschluss, 1-9
Elektroden, 4-1
Elektrodenfrasen, 3-28
Elektrodenkraft, 3-30
Elektrodenpflege, 3-26
Elektrodenwechsel, 6-9
Elektrostatisch gefahrdete Baugruppe, 1-12
EMV , 5-1
Entstérung, 5-1
Erdungsarmband, 1-12
Ersatzteile, 1-12
ESD, A-1
-Arbeitsplatz, 1-12
-Schutz, 1-12
ESZ (Stromabfallzeit), 3-8
Ethernet , 4-1

F

Fehler , 8-1

Fehler riicksetzen, 6-8
Fehler Steuerteil, 6-12
Feldbus-Modul, 2-7
Firmware, 7-2
Firmware-Update, 7-2
Fras-Anfrage, 6-15
Frasen, 3-28
Frontseite , 2-9

H

Handzangen, 3-3

Hardware, 2-7

Hauptkomponenten einer SchweiBeinrichtung, 3-1
Hauptschalter-Auslésung, 4-1, 5-11

|
Impulsbetrieb, 3-7
INTERBUS-PMS, 4-1

K

Klemmen, 6-7
Kode-Nummern, 8-1
Kommunikation , 5-14
Konstant-Strom-Regelung, 3-13
Konstantstrom-Regelung, 5-8
Korrekturen, 3-36

Kraft , 3-30

Kraftskalierung, 3-32

KSR, 3-13

KSR-Sensor, 5-8

Kuhlung , 2-2
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Kihlwasser, 1-8, 6-7
Chloride, 1-8
Hartegrad, 1-8
Nitrate, 1-8
pH-Wert, 1-8
Sulfate, 1-8
Unlésliche Substanzen, 1-8

L

Lagerung, 4-1

Lampentest, 6-8

Leistungsnachstellung, 3-28
Leistungsvorwarnung und -begrenzung, 3-15
Leitungen, 1-9

Logikversorgung , 5-3

Luftdruck, 4-1

Lifteranschluss , 5-12

Luftfeuchtigkeit, 4-1

M
Magnetventil, 6-12
Maximale Standmenge, 6-18
Merkmale , 2-2
Messkreistest, 3-22
Mixbetrieb
Regelung, 3-12
Uberwachung, 3-18
Montage, 1-6

N

Nachristungen, 1-11
Nachstellungstberwachung, 3-21
Nachwarmzeit, 3-6
Nahtbetrieb, 3-4
NBS-Anfrage, 6-13
NBS-Freigabe, 6-5
Nennstrom, 4-1
Netzanschluss, 2-2

NHZ (Nachhaltezeit), 3-11
NOT-AUS-Einrichtungen, 1-9

o

offline, 2-6

OHZ (Offenhaltezeit), 3-11
online, 2-6

P
PE, A-1

PHA, 3-12
Phasenanschnitt, 3-12
Primarkreis , 5-8
PROFIBUS-FMS, 4-1
Programmanwahl, 6-4
Programme, 4-1
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Programmiergeréat , 5-13
Programmierung , 2-6
Proportional-Regelventil, 5-7
Prifarbeiten, 1-12

PSZ (Pausenzeit), 3-10, 3-11
Pufferbatterie, 4-1
Punktwiederholung, 3-24

Q
Qualifiziertes Personal, 1-4
Quittung Elektrodenwechsel, 6-9

R

RC-Glied, 5-1
Regelungsbetriebsarten, 3-12
Reparaturen, 1-12

Robotern, 3-3

Rollnaht, 3-4

RS232, 5-13

S
Schutzart, 4-1
SchweiBbetriebsarten, 3-3
SchweiBfehler, 6-14
SchweiBleistungen , 2-2
SchweiBspritzer, 1-13
SchweiBtransformator-Auswahl (nur PSI), 3-36
Sekundarkreis , 5-8
Selbsthaltung, 3-22, 6-3
selbstquittierend, 8-1
Serienpunkt, 3-3
Sicherheitsbewusstes Arbeiten, 1-13
Sicherheitshinweise, 1-2
Signal-Aus-/Eingange, 5-16, 5-18
Signalbeschreibungen, 6-1
Skalierung, 3-32
Slope, 3-7
Spannungserzeugung , 5-2
Spannungsversorgung , 5-14
Spannungsverteilung , 5-4
SSZ (Stromanstiegszeit), 3-7
Standardbetrieb

Regelung, 3-12

Uberwachung, 3-18
Standmenge, 3-29, 6-18
Start, 6-2
Stepper, 3-28
Steppnaht, 3-4
Steuerungsdiagramme, 10-1
Strom ohne Befehl, 5-11
Stromabfallzeit (ESZ), 3-8
Stromaufnahme, 4-2
Stromblécke, 3-5
Stromskalierung, 3-34
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StromUberwachung, 3-16
Stromzeit, 6-15
STZ (Stromzeit), 3-6

T
Temperatur, 5-10

Temperatur extern, 6-7
Toleranzbereiche, 3-16
Toroid-Eingang, 5-8
Transformator-Temperatur, 5-10
Typenschlussel , 2-1

U

Uberblick, 2-1

Uberhang, 3-19

Uberwachte Nachstellung, 3-21
Uberwachung, 3-16
Uberwachungsbetriebsarten, 3-18
Ultraschall-Reglerbaugruppe, 2-5

\)
Veranderungen durch den Betreiber, 1-11
Verlustleistung, 4-2
Verschlei3 pro Teil, 3-26
VerschleiBfaktor, 3-26
Versorgung externer Geréate, 5-4
VHZ (Vorhaltezeit), 3-10
Vorhub

Ausgang, 6-17

Eingang, 6-6
Vorwarmzeit, 3-6
Vorwarntabelle, 3-29
Vorwarnung, 3-29, 6-18

w

Warenzeichen, 1-15
Warnungen, 8-1

Wartung, 1-12, 7-1
Wiederholungs-Faktor, 3-17

X

X1,5-13
X10, 5-14
X11,5-16
X12, 5-16
X13, 5-16
X2, 5-7

X20, 5-14
X21, 5-18
X22,5-18
X23, 5-18
X3, 5-8, 5-10
X4, 5-2, 5-3, 5-4, 5-12
X5, 5-4

PSx 6xxx.144|

X8, 5-11

y4
Zeitiberwachung, 3-21
Zundung Ein Extern, 6-4
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